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1 IDENTIFIKACNI UDAJE
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pfivalovych srazkach v zajmovém Gzemi obce Cernotin
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IC: 00 301 141
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Ing. Mirek Vacula, mistostarosta obce, Mob. 776 063 293

Zpracovatel studie: AQUATIS a.s.
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Zastupce pro véci technické:  Ing. Roman Handk, roman.hanak@aquatis.cz, Mob. 724 141 538

2 SMLUVNIi AGENDA

Predkladanou dokumentaci zpracovala spolednost AQUATIS a.s. pro objednatele Obec Cernotin na
zékladé objednavky Obce Cernotin &j. OBJ/2024 ze dne 17.1.2025 vrozsahu dle nabidky
zpracovatele studie zaslané e-mailem dne 6.9.2024. Objednavka byla potvrzena spole€nosti
AQUATIS a.s. dopisem &.j. 240/Faj/35 ze dne 22.1.2025.
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3 POPIS PROBLEMATIKY

Ve stfedu 26. Cervna 2024 byla obec postizena lokalni bleskovou povodni, kdy mezi 17. a 20. hod,
spadlo pfi prudké boufce 108 mm srazek. To je vice nez primérny mési¢ni uhrn pro tento mésic.
Pfitom doslo k rychlému zaplInéni koryta Hluzovského potoka a na mnoha mistech i k jeho vybfezeni,
coz zpUsobilo znaéné materialni Skody na majetku obce i jednotlivych vlastnik( dotéenych objektl
podél vodniho toku.

Obdobna udalost zde nastala i v roce 2009, kdy doslo k zaplaveni nékolika domu a dokonce k utonuti
jednoho obc¢ana. Tehdy se jednalo o rozsahlej$i srazkovy systém v dusledku mimofadné celkové
synoptické situace nad stfedni Evropou. Srazky se pfesouvaly pfes celou republiku v obdobi mezi
24.6. a 4.7.2009 a nasledné povodné si vyzadaly v celé republice 14 obéti. V obci byly zaznamenany
i zna¢né hmotné Skody, konkrétné :

e podnikatelské subjekty 960,- tis. K&
e Zemeédélska vodohospodarska sprava - ZVS 9.600,- tis. K&
e soukromy majetek obcan 800,- tis. K&
e obecni majetek 3.400,- tis. K&

Celkem 14.760,- tis. K&

(Pfepocteno do soucasné cenové urovné - 2025) cca 23.000,- tis. K&

V obecni kronice je zaznamenana jesté jedna obdobna udalost z roku 2007 :

.V utery 16. kvétna zasahla obec mohutna prutrz mraéen spojena s krupobitim. Vrstvy krup se
vyvazely ze dvorl a zahrad. Most u silnice nebyl schopen pojmout velkou pfilivovou vinu od Hluzova
... Nejvice byly zasazeny objekty od €. 12 k €. 72, nad nimiz se nachazi nejvétSi spadové uzemi
a které bylo zaseto dosud nevze$lym makem. Ucpany most u & 111 zplsobil vybfezeni toku
a nasledné vyplaveni dvor( ¢. 41 a 41.”

Zde je vhodné poznamenat, ze pfi této srazkové epizodé nahodné zasahla pfizniva okolnost (pro
odtokové poméry, nikoli pro postizené ob&any). Nezanedbatelna ¢ast srazek totiz dopadla ve formé
krup (jejich vrstvy se musely vyvazet !), které v sobé vazaly podstatny objem vody, a tim doSlo
k vyznamné retardaci (zpozdéni) odtoku. To zpuUsobilo stejny efekt jako napf. vhodné umisténa
retenéni pfip. sucha nadrz. Pro G&innou redukci kulminalniho pritoku je v danych pomérech
dostalujici zpozdéni odtoku v fadu desitek minut. Pokud by tento jev nenastal a vSechny srazky by
byly ve formé desté, vysledné pratoky by byly o desitky procent vétsi a mozna srovnatelné velikosti
jako pfi nasledujici povodriové situaci v r. 2009.

Stoji za pozornost, Ze dvé popisované udalosti nastaly koncem ¢ervna a spadaji tedy do typického
srazkového obdobi oznaCovaného jako tzv. ,Janské vody“, pfichazejici v obdobi kolem svatku
sv. Jana (24. Cerven). Jedna se o dosti pravidelné se vyskytujici meteorologicky jev souvisejici s tzv.
~Medardovskou cirkulaci“ v obdobi svatku Medarda (8. Cerven) a nasledujicich 40 dn{. PF¥i ni vznikaji
na pfelomu jara a léta vyrazné tlakoveé rozdily mezi rychleji se prohfivajici pevninou a dosud relativné
chladnéj$im oceanem. Tento rozdil potom zpUsobuje vpady chladnéjSiho a vihkého vzduchu od mofre,
coz vede ke zvySenym srazkovym uhrnim. S jistou toleranci vyplyvajici ze znacéné variability
meteorologickych jev( (napf. dfivéjSi nastup jara) je mozné patrné pfifadit ke stejné pFiciné i treti
epizodu z roku 2007.

V posledni dobé se k tomu pfidava jesté dalSi vliv, a to znacné intenzivni prohfivani Stfedozemniho
mofe v letnim obdobi. To mize mit rovnéz vliv na budouci po€asi, a to nejen ve Stfedomofi, ale také
v celé Evropé. Cim teplej$i jsou povrchy mofi, tim extrémné&jsi pfivalové a nadmérné srazky se mohou
vyskytnout. Kone€né v minulém roce jsme to zaZili i u nas. ZaCatkem zafi se v oblasti stfredomofi
vytvofila boufe Boris, ktera doputovala az na sever od Alp a zpuUsobila zaplavy ve stfedni Evropé
véetnd Ceska. Lze tedy predpokladat, Ze vlivem setrvalého ohfivani Stfedozemniho mofe (b&hem
letoSniho léta byly také nékolikrat hlaseny rekordni teploty morské vody) se mohou v budoucnosti tyto
situace vyskytovat Castéji, nez tomu bylo dfive. Jesté vétSi hrozbou by mohla byt situace, pfi niz by
takto intenzivni desté zasahly Uzemi, na némz by jiz lezela asna snéhova pokryvka a ta by se z vétsi
Casti rozpustila. Nastal by tak opacny efekt, nez ve vySe popsaném pfipadé krupobiti, protoze
pfirozena intenzita desté by mohla byt jeSté vyrazné zesilena.
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4 CiL A OBSAH STUDIE

Z vy$e uvedeného popisu vyplyva, Ze obec Cernotin byla v posledni dob& opakované vystavena
zna¢nému povodnovému riziku, které zde zpUsobilo vysoké materialni Skody a predstavuje i realné
ohrozeni zivota mistnich ob&ana. Vzhledem k avizovanému vyvoiji klimatu, kdy se opakované ocekava
Castéjsi vyskyt riznych extrémnich jevud, a vzhledem k charakteru obce, ktera lezi v dosti kopcovitém
terénu, panuje opravnéna obava, Ze se mohou i v budoucnosti opakovat povodriové situace podobné
tém, které jsou popsany v pfedchozi kapitole. Proto se obec rozhodla zadat vypracovani odborné
studie, ktera by podrobné objasnila pfi¢iny a mechanismy vzniku povodiovych situaci na katastru
obce a soucasné by navrhla vhodné postupy a opatfeni, které by takovym nezadoucim jevim co
nejvice branily.

Na zakladé nabidky firmy AQUATIS, a.s. ze zafi 2025 objednala obec vypracovani prvni etapy Studie
proveditelnosti s pfedpokladanym rozsahem :

Obstarani dostupnych podkladll a jejich vyhodnoceni
Podrobna rekognoskace predmétného tzemi obce Cernotin
Analyza povodriovych udalosti pfi pfivalovych srazkach
Podrobna analyza Uzemi (reliéf terénu, padni pokryv, vyuziti Uzemi, zplsob zemédélského
obhospodarovani, majetkopravni vztahy)
Sestaveni srazko - odtokového modelu Hluzovského potoka
e Analyza povodi z hlediska urychleného odtoku, stanoveni kritickych bod(
e Ramcovy prehled protipovodfiovych a protieroznich opatfeni podle jednotlivych kategorii :
e Upfesnéni profilll a vyznamnosti suchych nadrzi (poldr()
¢ Opatreni v plochach povodi s nejvétsim rizikem urychleného odtoku - zachytné (retencni,
infiltracni) pfikopy a pralehy, ochranné a vsakovaci hrazky, meze, zasakovaci pasy,
zatravnéni drah soustfedéného odtoku apod.
¢ Moznosti opatfeni na Hluzovském potoku (zvySeni kapacity koryta, dobudovani
protipovodriovych prvkd, eliminace prfekazek na toku)
e Posouzeni moznosti vyuziti stavajicich nadrzi, zejména horni nadrze V Lipi pfi ochrané
uzemi obce (Uprava manipulanich pravidel, vymezeni retenéniho prostoru).
e  Shrnuti nejvyznamnéjSich zjisténi a zavert provedenych analyz
e Doporuceni dalSiho postupu ke kategorizaci, prioritizaci a navrhu protipovodriovych opatfeni -
technicky a majetkové proveditelnych a ekonomicky nejvice efektivnich (z hlediska poméru
nakladu a pfinosu jednotlivych navrzenych opatfenti).

Na zakladé vystupl 1. etapy studie proveditelnosti bude mozné ve 2. etapé podrobné rozpracovat
soubor konkrétnich realizovatelnych protipovodriovych, protieroznich a zasakovacich opatfeni
s vyznamnym pfinosem pro ochranu obce Cernotin (osob a majetku) pfi pfivalovych srazkach a rozliti
Hluzovského potoka.

Uvedené poloZky jsou podrobné rozpracovany a popsany v nasledujicich kapitolach.
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5 POUZITE PODKLADY

51 Udaje z povodiiového planu obce

Na urcitych lokalitach dochazi pravidelné k ploSnému odtoku vody z poli. Voda s sebou nese
odplaveny material a ten se poté dostava do obce. Tyto povodné jsou pfimo zavislé na plodinach,
které jsou vysazené na orné pudy kolem obce. Problém je pfesné predikovat, jak se bude pfivalova
povoderi chovat a kudy potece, jelikoz se pokazdé projevi jinym zpusobem a na trochu odlisné ¢asti.
Velky vliv na povodné maji srazky, stava se, Ze prsi pouze na jedné strané Uzemi obce (vychod -
zapad) a pfivalova povoden pfijde pouze z té strany, nejhorsi situace ovSem nastava, pokud jsou
pfivalové srazky na obou stranach. V €asti Hluzov jsou celkové problémy s privalovymi povodnémi
vlivem zaplaveni mistnich komunikaci ¢i dom0 proudem vody z poli ¢i bahnotokem, které poté vtékaji
do Hluzovského potoka. V katastru Cernotin dochazi vlivem akumulace vod v Hluzovském potoce
k nadmérnym pratokam, které maji za nasledek zaplaveni doma podél vodniho toku.

Lokality, kde nejCastéji dochazi k pritoku pFivalovych povodni :

e V zapadni Casti obce v lokalité zvané Hana dochazi pravidelné k nejhorsim pfivalovym povodnim.
Obec Cernotin ma dohodu s mistnim zemé&délskym druZstvem, které ve spodni &asti vysazuje
travni porost nebo jetelinu. Na &asti této oblasti ovSem hospodafi zemédélec, ktery se nema
zajem domluvit s obci a v roce 2009 a 2010 doslo dokonce k sesuvim pudy.

e Ve vychodni ¢asti obce Na drahach doslo v minulosti vlivem pfivalovych destl a Spatné zvolenym
plodinam (mak) k pFitoku pfivalovych vod do obce. V souasné dobé ma obec dohodu se
zemeédélskym podnikem, Ze se oblast zatravni. Ve spodni ¢asti ma v budoucnu dojit k vystavbé
rodinnych dom.

e V severni ¢asti Hluzov na Kameniskach také dochazi k soustfedénému toku vody z poli. Voda zde
nenapachala vétsi sSkody, jelikoz je velmi rychle svedena do Hluzovského potoka. PFi vétSich
srazkach ovéem dochazi ke zvy$eni hladiny na vodnim toku a vyplaveni domii v Cernotiné.

Po celé délce Hluzovského potoka se nachazi soustava lavek a mostkU, které omezuji kapacitu jeho
koryta. Navic se mohou ucpat vétvemi a plovoucim materialem a zpUsobit dalsi omezeni odtoku.
V roce 2010 doslo vlivem pfivalové povodné k pretékani vSech mostnich konstrukci v obci. Mezi
nejkritit&jSi mista patfi (postupné po sméru toku Hluzovského potoka) :
e Mostu €. p. 10 v Hluzové, ktery nema dostatecnou prato¢nou kapacitu a dochazi k prelévani vody
pfes most.
e Propustek pod komunikaci €. 44019 u €. p. 66 v Hluzové, kdy muze dojit k zahlceni profilu
propustku.
e Misto zatrubnéni Hluzovského potoka, které se mize lehce zahltit a ucpat.
e Propustek u & p. 67 v Cernoting, ktery ma malou kapacitu a pfi vy$Sich pratocich maze dojit
k jeho ucpani a zahlceni.
Most u €. p. 123, ktery se muze také zahltit.
Most u &. p. 7 v Cernoting, ktery je nizky a neméa dostate¢nou kapacitu.
e Most u kostela je také nizky s nedostate¢nou kapacitou.

5.2 Hydrologické udaje

Pro zajmové uzemi jsou k dispozici ¢erstvé hydrologické udaje z Manipulaéniho a provozniho fadu pro
nadrz na Hluzovském potoce [ 3 ] vydané CHMU Ostrava v roce 2025. Jedna se ovéem o velmi malou
plochu povodi - 0,66 km?2, kde je velmi obtizné spolehlivé stanovit jakékoliv hydrologické
charakteristiky. To se odrazi i v uvedené IV. tfidé spolehlivosti v tabulce 1, kde se pfipoustéji velké
odchylky od stanovenych hodnot v desitkach procent.
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Tabulka 1 - Hydrologické udaje
Vodni tok Hluzovsky potok Plocha povodi : 0,66 km?
Profil : Hraz VN Pramérné srazky : neudano
¢.h.p. 4-11-02-029 Pramérny dlouhodoby prutok : 2,7 1Is
M[dny] 30 60 90 | 120 150 180 210 | 240 | 270 | 300 330 355 364
Qma[lIs] 7,7 | 52 38 | 2,8 1,8 1,5 1.1 0,9 0,7 0,6 0,5 0,3 0,2
trida IV.
N[let] Q1 Q2 Qs Q1o Q20 Qso Q100 Q1000
Qn[m¥s ] 0,391 0,793 1,35 1,79 2,33 2,84 3,31 -
trida IV.

Uvedené udaje v tabulce 1 jsou odvozené z néjakého nizSiho profilu s mnohem vétsi plochou povodi
a je proto potfeba je chapat spiSe jen jako informativni charakteristiky. Hodnoty priimérného pratoku a
M-dennich pratokt mohou byt pfesto dosti vypovidajici, protoZze vychazeji z dlouhodobych pramérd
v daném povodi.

Jiné je to vSak u povodfiovych pritokd, kde se na velmi malém povodi uplatiuje ponékud odlisny
mechanismus vzniku povodné nez na vétSich povodich. PFi€innou srazkou na povodi o fadové
velikosti 1 km? je vzdy ptivalovy dést, ktery zplsobi tzv. bleskovou povoden. Ta je vétSinou spojena
se silnym bourkovym systémem, pfip. vznikem supercely, vichfice, downburstu a podobnych
meteorologickych jevu. Jeji trvani se pocita na pouhé minuty, béhem nichz nastane velmi intenzivni
dést s celkovym uhrnem az desitek mm. Doba trvani navrhové srazky je pfitom umérna linearnimu
rozméru povodi, resp. dobé dotoku vody z nejvzdalenéjSiho bodu rozvodnice do sledovaného profilu
na vodnim toku. Typickou povodifiovou situaci si midzeme predstavit tak, Ze v dolni ¢asti obce dosud
sviti slunko a do horni &asti pfichazi od Hranic boufkova oblagnost. BEhem &tvrt hodiny dojde k vySe
popsanému pribéhu srazek a dalSich doprovodnych jevl a za dalSi ¢tvrthodinu, kdy jiz obci prochazi
povodiiova vina, uz mize opét svitit slunce.

Na takto malém povodi velmi zaleZi na typu pokryvu terénu. Velikost povodriového odtoku se bude
znaéné liSit pfi pfevladajicim pokryti trvalymi travnimi porosty (TTP) nebo naopak vzrostlou kukufici se
fadky smérovanymi po spadnici (na tomtéz povodi). Pfitom takovato zména mize v zavislosti na
zpusobu zemédélského vyuziti nastat z roku na rok. Z toho vyplyva, Ze uz jenom relativné jednoduché
opatfeni organizacniho charakteru (napf. osevni plan) mize podstatné pfispét ke zméné
povodiiového rezimu na elementarnim povodi.

5.3 Vyhodnoceni povodné ze dne 26. 6. 2024

Narozdil od pfedchozi velké povodné v r. 2009 je nyni k dispozici mnozstvi rdznych naméfenych
udaju, s jejichz pomoci je mozné provést podrobnéjsi vyhodnoceni toho, k ¢emu na tzemi obce doslo.

Extremita srazek

e Jednalo se o lokalni pfivalovou srazku.

e Amatérska meteostanice u obecniho Gfadu Cernotin naméfila 108,8 mm b&hem maximalné
3,5 hodin, jak bylo doloZeno fotografii z obecniho Ufadu. Jednéa se sice o neoficialni udaj, ale neni
zadny davod jej jakkoliv zpochybriovat. Uhrnnou velikost jednorazové srazky kolem 100 mm
udava i fada dal$ich podkladu - viz nize.

e Vétdina srazek, podle svédectvi mistnich obyvatel, dokonce spadla béhem prvnich 60 az 90 minut
této srazkové epizody.

e Srazkomér CHMU v Béloting udava jen cca poloviéni tfihodinovy srazkovy uhrn, nez méfeni
v Cernotin&. Vzdusna vzdalenost mezi centry obou sousednich obci je cca 6 km.
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O prostorovém rozloZeni srazky nejsou k dispozici zadné konkrétni udaje - kromé disledkd,

zachycenych na zabérech poskytnutych objednatelem. Ale uvedeny rozdil intenzit desté neni na

takové vzdalenosti nijak mimoradny. Je vysvétlitelny odliSnou polohou obou sledovanych mist vici

draze pficinného srazkového systému.

e Bodova 100 - leta jednodenni srazka podle srazkomérl Bélotin a Hranice dosahuje velikosti
cca 115 - 120 mm.

e Stoleta tfihodinové srazka podle aplikace HydroRAIN - 6H vychazi na 81 mm.

e Porovnanim méreni obce s udaji z aplikace HydroRAIN - 6H by se jednalo o bodovou srazku
s teoretickou dobou opakovani dokonce 180 let - tedy naprosto extrémni situace.

e ZvySe uvedeného je vysoce pravdépodobné, ze skuteCna extremita srazek pravdépodobné

presahla teoretickou dobu opakovani nejméné 100 let.

Na zavér je dobré si uvédomit, Ze hodnota extremity srazek neni pevny Udaj neménny v Case, ale
relativni hodnota odpovidajici dosud naméfenym hodnotam za né&jaké obdobi v minulosti. Jedna se
vzdy o statistické vyhodnoceni souboru téchto dostupnych udaju. Jestlize v poslednich letech
zaznamenavame stale ¢astéjsi vyskyt extrémnich jevl, znamena to, Ze i jejich statistické vyhodnoceni
se méni umérné tomu. Prakticky to znamena, Ze stejné jevy, které dfive odpovidaly opakovani jednou
za 100 let, maji dnes krat§i dobu opakovani a i v budoucnu mizeme ocekavat jesté dalsi zkracovani
této statistické charakteristiky. Jinak fe€eno hodnota intenzity jevl (srazek, pratok() s urcitou dobou
opakovani (napf. 100 let) se v posledni dobé postupné zvySuje a Ize oCekavat, ze s ohledem na
klimatické projekce bude tento trend jesté néjakou dobu pokracovat.

Extremita pratokd

Cetnost opakovani extrémnich pritok neni v obecném pripadé shodna s &etnosti opakovani pfi¢inné
srazky, i kdyz mezi nimi vétSinou existuje dosti tésna korelace. Velikost pratoku je ale ovlivnéna jesté
fadou dalSich okolnosti, zejména stupném nasyceni terénu, do néhoz srazky padaji a také typem jeho
vegetacniho krytu, ktery se periodicky méni v souvislosti s ro€nim obdobim a vegetaénim cyklem
rostlin. Na tomtéz povrchu zemédélské pldy se odtokovy soucinitel dramaticky liSi podle stavu
vegetace (sestupné) :

Cerstvé zaseta nebo nasazena plodina

vzesla plodina

husté rozrostla plodina

trvaly travni porost

Cim mensi odtokovy souginitel, tim je vétsi retence (zadrzeni) srazek. U Fadkovych plodin by se na
takto sklonitych pozemcich mély jejich fadky smérovat zasadné podle vrstevnic terénu, coz je ale
narocné na obdélavani a sklizefi a vétSinou se to nedéje. MUze se tim ale zvySit okamzita retence
srazek az v fadu desitek procent.

Pozorované kulminacni prutoky Ize jen odhadovat z dostupnych videi a fotodokumentace :

e Ve stfedni a dolni ¢asti obce jsou hrubé odhadované Qmax o cca 50 - 60 % vy3Si, nez udaje
srazkoodtokového modelu v modelovém scénafi Qoo (viz kapitola 9).

e Modelové Q100 byly ovSem snizeny béhem kalibrace modelu, aby zhruba odpovidaly hodnotam
poskytnutym CHMU.

e Data Qn poskytnutda CHMU se celkové jevi nizsi, nez bychom pro povodi Hluzovského potoka
ocCekavali.
Bez redukce provedené pfi kalibraci by modelové Qoo pfibliZné odpovidaly povodni z 26. 6. 2024.
S pouzitim redukovanych Gdajii srazkoodtokového modelu na data CHMU vychazeji kulminaéni
pratoky z 26. 6. 2024 (ve stfedni a dolni ¢asti povodi Hluzovského p.) na urovni cca 170 - leté
povodné.

e Celkové Ize tedy odhadnout, Ze skuteéna (oficialné potvrzena) doba opakovani posuzované
povodné bude leZet v rozmezi 100 az 170 let. V kazdém pfipadé se tak jedna o velmi extrémni
povodnovou udalost.
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5.4 Udaje poskytnuté objednatelem

Z povodné v 06/2024 byly v obci zaznamenany pomérné podrobné udaje ve formé slovniho popisu
pribéhu udalosti a v nékterych pfipadech i videozaznamu. Ty jsou obzvlasté cenné, protoze umoznuiji
provést kvantifikované odhady miry zapInéni koryta potoka v obci, nebo vy$ky vybrezeni pratoku.

Identifikace objektl, které byly zatopeny v roce 2024, uvedeno v poradi po toku shora dolt :

e Hiluzov ¢p. 23 (Kovarik, video a foto na cloudu), voda z Hluzovského potoka - od mostku u ¢p. 25,
v obytné €asti cca 30 - 40 cm vody, voda vytladila oplasténi hospodarské Casti

e Hluzov €p. 75 (Zachovi), voda v garazi cca 10 cm, dostala se ze zaplavené hlavni komunikace
e Hluzov ¢p. 53 (Vacula - video + foto na cloudu), zahradka a dv(r zaplavena z Hluzovského potoka
(voda byla 30 cm nad opérnou zdi), do obytné ¢asti voda (10 cm) vnikla ze zaplavené hlavni

komunikace

e Hiluzov ¢p. 6 (Hendrychovi - video na cloudu), zaplavena hospodarska ¢ast (cca 10 - 20 cm vody),
od Hluzovského potoka

e Hluzov ¢p. 35 (Nevrly - video na cloudu), zaplaven dvir a hospodarska ¢ast (cca 10 - 20 cm
vody), od Hluzovského potoka

e Hluzov ¢p. 10 (Mokra - video na cloudu) - v garazi pfiléhajici k potoku cca 30 - 40 cm, v obytné
¢asti 10 cm, voda z Hluzovského potoka a zaplavené hlavni komunikace

e Cernotin &p. 72 (Migunkovi) - voda ve dvore (cca 10 cm) ze zaplavené hlavni komunikace
e Cernotin &p. 12 (Vacek) - voda ve dvofe a v garazi (cca 10 cm) ze zaplavené hlavni komunikace

e Cernotin &p. 85 (dfive ,Cajkovo®) voda ve dvofe a v garazi (cca 10 cm) ze zaplavené hlavni
komunikace

e Cernotin &p. 10 (Vondragkovi) (pfipojeno i video), voda ve dvofe cca 10 cm ze zaplavené hlavni
komunikace

e Cernotin &p. 1 (obecni ufad), voda v hlavni chodbé& (cca 5 cm), zaplaven sklep, voda z vylitého
Hluzovského potoka - voda ze zaplavené hlavni silnice

o Cernotin &p. 49 (Snejdrlovi) - voda ze zaplavené hlavni komunikace ve dvore

e Cernotin &p. 48 (Nehyba) - voda ze zaplavené hlavni komunikace ve dvofe cca 30 cm
a hospodarské Casti staveni, zaplaveny automobily

o v Cernotiné nad &p. 23 sesuv pudy vlivem vysokych srazek az k parcele &. 287

Ve vSech vySe uvedenych pfipadech byly Skody a vySka vody jeSté ponékud omezeny tim, Ze si lidé
postavili vlastni improvizované zabrany (fodny ve vratech, pytle s piskem apod.).

Z uvedenych popisl je zfejmé, ze v drtivé vétSiné pfipadd doSlo k zaplaveni z hlavni komunikace
v obci, ktera je zhruba paralelni s trasou Hluzovského potoka. To znamen4d, Ze prvotni pfi€inou bylo
prekroCeni kapacity jeho koryta, resp. vzduti zplsobené nékterou pfekazkou (mostky, zaklenuti, atd.)
s nedostate¢nou kapacitou.
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Soucasné je mozné konstatovat, Ze zaplaveni vétSiny objektd bylo mirné (v rozmezi 10 az 20 cm),
nebyly zaznamenany téméfr Zzadné devastujici Skody, a Zze tedy zaznamenana povodfiova epizoda
predstavuje jen mirné prekroCeni bfehové kapacity koryta Hluzovského potoka. Podle dostupnych
podkladli se jednalo o povoden s prekroenim vice nez 100 let, a tedy mizeme odhadnout, ze
soucCasna kapacita koryta zajiStuje protipovodriovou ochranu na drovni témeéf Qioo, coz zdaleka neni
bézny standard ve vétSiné srovnatelnych obci. OvSem je vyhradné na zastupitelich obce, pro jak
velkou ochranu jejiho Uzemi se rozhodnou, a mohou zvolit i vysokou ochranu pfekracujici drover Q1oo.
Na druhé strané Ize pFedpokladat, Ze vzhledem k aktualnimu vyvoji klimatu, sméfujicimu
k vyraznéjsim extrémdm, budou po néjaké dobé pritoky zaznamenané v 06/2024 jiz hodnoceny jako
mensi nez Q1oo.

5.5 Dostupna dokumentace

[1] Studie proveditelnosti k realizaci pfirodé blizkych protipovodriovych opatfeni v Mikroregionu
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[2] Povodriovy plan obce Cernotin prezentovany na webovych stankach obce
(https://www.portalobce.cz/povodnovy-plan/cernotin) aktualizovany ke dni 10.12.2020
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Ostatni podklady

Predbézné vytipované lokality pro mozné vybudovani suchych nadrzi na tzemi obce
Cernotin, obec Cernotin, zaslano elektronicky 11. 7. 2024 (Vlastni body)

HEC-HMS (software). U. S. Army Corps of Engineers (USACE). (2022). Hydrologic Modeling
System HEC-HMS (Version 4.9). Hydrologic Engineering Center.
(https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/)

Digitalni model reliéfu Ceskeé republiky 5. generace (S-JTSK, Bpv). CUZK. dostupné
elektronicky, stazeno k 1. 10. 2025 (CUZK: Geoportal)

LPIS — verejny registr plidy. dostupné elektronicky, stazeno k 1. 8. 2025
(https://agrigis.gov.cz/portal/apps/storymaps/stories/99ddc665f57a4843b878e86c23e99b31)

ZABAGED® (polohopis). CUZK. dostupné elektronicky, stazeno k 1. 10. 2024

BPEJ dostupné elektronicky, stazeno k 23. 9. 2025 (Oteviena data ke stazeni | Geoportal
SPU)

Geoportal Narodniho lesnického institutu. Oblastni plany rozvoje lest. dostupné elektronicky
k 1. 10. 2025 (https://geoportal.nli.gov.cz/DsNIi/Oprl/)

HydroRAIN — 6H. Aplikace pro odvozeni thrnu a prabéhu intenzit 6hodinové navrhové srazky
pro povodi IV. fadu. dostupné elektronicky k 1. 10. 2025
(https://rain.fsv.cvut.cz/webapp2/hydrorain_6h/)

CHMU. Historicka srazkomérna data ze stanic Bé&lotin (01BELOO01) a Hranice (O3HRANO1).
dostupné elektronicky, stazeno k 1. 8. 2025
(https://opendata.chmi.cz/meteorology/climate/historical/)

SERCL, Petr. Vliv fyzickogeografickych faktord na charakteristiky teoretickych navrhovych
povodnovych vin. Dizertani prace, vedouci Hladny, Josef. Univerzita Karlova,
PFirodovédecka fakulta, Katedra fyzické geografie a geoekologie, 2007.

DRBAL Karel, OSLEJSKOVA Jana, DZURAKQVA Miriam, DUMBROVSKY Miroslav.
Metodicky navod pro identifikaci kritickych bod(. VUV T.G.M, Brno, 2009.
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6 PROVEDENE ANALYZY

6.1 ResSené uzemi

Uzemi obce je ve sméru vychod - zapad rozdéleno linii statni silnice | / 35 (E 442) a soub&zného
hlavniho Zelezniéniho tahu &. 280 (Hranice - Vala$ské Mezitici). Cast na jih od této linie nalezi adolni
nivé feky Bedvy a je v podstaté rovinata. Cast lezici na sever od statni silnice je kopcovita
a soustfeduje se v ni nejvice problémovych mist z hlediska povodfiovych udalosti. Jizni (spodni) ¢ast
obce neni v souladu se zadanim studie tfeba FeSit. V minulosti byvala ¢asto ohrozena fekou Becvou,
ale v minulych letech provedlo Povodi Moravy na Becévé protipovodriova opatfeni, ktera vyznamné
snizila riziko hrozici z této strany.

Objednatel navrhuje podle vlastnich zkuSenosti k feSeni Sest kritickych lokalit na katastru obce, kde by
bylo vhodné navrhnout nova opatfeni k zachyceni nebo zpomaleni pfivalovych pratok( :

Plocha nad vodni nadrzi V Lipi na Hluzovském potoce

Plocha nad vodni nadrzi na pravostranném pfitoku Hluzovského p. (,nova“ prehrada®)
Plocha nad lomem v Hluzové (nad ¢p. 81)

Cernotin nad &p. 126 (pole ,Hana")

Cernotin nad domy &p. 72 - 142, v této lokalité pfipravujeme novou vystavbu RD
Mistni ¢ast Vapenky - voda stéka od Propasti k domkim a chatkam v této oblasti.

2 e

Jako jedno z moznych opatfeni navrhuje obec provéfit moznost trvalého snizeni normalni hladiny
v nadrzi ad 2). Pfedpoklada, ze takto ziskany retenéni prostor by mohl snizit povodnové odtoky
z nadrze a tak zlepsit protipovodfiovou ochranu podél toku pod nadrzi.

6.2 Srazko - odtokovy model

Pro lepSi analyzu stavajicich odtokovych pomérd jsme sestavili maly srazko - odtokovy model
specialné pro Uzemi dotéené obce. Cilem této analyzy bylo vycCisleni teoretickych kulminacnich
prutokd a objemu pfimého odtoku v dil€ich zdrojovych povodich Hluzovského potoka, ve vyznamnych
profilech na tomto patefnim toku a jeho pfitocich. Analyza odtokovych pomér( byla provedena
prostfednictvim deterministického udalostniho srazko - odtokového modelu v softwaru HEC-HMS.
Rozsah feSené oblasti vychazi ze zadani studie a konzultaci se zastupci obce. Hlavnim pfedmétem
zajmu je povodi Hluzovského potoka, které je zdola omezeno zavérovym profilem v misté kfizeni
Zelezniéni trati Hranice n. M. - Val. Mezifi¢i (- Puchov). Podrobny popis modelu a vysledky
provedenych analyz jsou uvedeny v pfiloze této zpravy (kap. 9). Ziskané Ciselné Udaje jsou pfehledné
sestaveny na mapce v téZe kapitole.

6.3  Kritické body

Jednim z mozZnych zplsobl vyjadfeni zranitelnosti tzemi vic¢i povodriovému nebezpedi je vymezeni
tzv. kritickych bod( (KB). Kriticky bod je misto na horni hranici intravildnu obce, ve kterém dochazi
k vyznamnému soustfedéni povrchového odtoku v reakci na pfivalové srazky. V Ceské republice se
ke stanoveni kritickych bodl pouziva metodika Drbala a kol. (2009). Kromé& samotného umisténi
kritickych bodG je vhodné vymezit také pfispivajici plochy k jednotlivym KB. Charakteristiky
pfispivajicich ploch KB, spolu s pfi¢innou srazkou, rozhoduji o tom, kolik vody nasledné protece
profilem kritického bodu, a zda (resp. v jaké vysi) dojde v navazujicim intravilanu obce k povodriovym
Skodam. V této problematice navazujeme na jiz dfive zpracovanou studii ,Hranicko“ (podklad 1)
a rozSifujeme jeji analyzu do vétSi podrobnosti. Celkem tak bylo specifikovano 15 kritickych bodd (viz
pril. 3.2). Obsahlejsi popis této problematiky je uveden v kapitole 10.
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6.4 Plosna analyza uzemi

Na zakladé dostupnych dat bylo provedeno ploSné vyhodnoceni zajmového uUzemi z nékolika
dalezitych hledisek :

Identifikace maloplo$nych chranénych Gzemi - USES - uzemni systém ekologické stability.
V hranicich t&chto chranénych uzemi by se nemély navrhovat Zadné stavby, ani dalSi opatfeni,
které by meély potencial narusit jejich pfedmét ochrany podle zak. & 114/1992 Sb. v platném
znéni. Naopak se mohou vyuzit jako sou€ast systému pfirodé blizkych opatfeni.

Svazitost Uzemi - ma pfimou souvislost s rychlosti ploSného i soustfedéného odtoku vody,
potazmo tedy i srizikem vzniku bleskové povodné pfi intenzivnich deStovych srazkach. P¥i
pohledu na pfislusnou mapovou pfilohu je vidét, Zze uzemi obce severné od ZelezniCni trati ma
vétSinou vysoké sklony terénu presahujici 10 %, zatimco zbyvajici jizni ¢ast ma mirné sklony do
5 %. Je to dano rozdilnou genezi obou &asti, kdy jizni ¢ast nalezi plochym aluvialnim sedimentim
Becvy, zatimco severni Cast je tvofena Clenitym terénem Priborské pahorkatiny a Maleniku. Toto
zakladni rozdéleni zajmového Uzemi je jiz respektovano v zadani studie, které se tyka jen jeho
problémové severni ¢asti.

Potencialni erozni ohrozeni - pfedstavuje podrobnégjSi pohled na povodhovou problematiku,
protoze kromé sklonovych pomérl terénu zahrnuje i vlastnosti pldy a jejiho vegetacniho pokryvu,
které se také vyznamné podileji na odtokovych pomérech. Kombinaci téchto dvou faktorl vznika
riziko erozniho ohrozeni, kdy dochazi pfi destich k nadmérnému odnosu svrchni vrstvy ornice
a degradaci zemédélskych pozemku. Porovnanim vypoctené hodnoty erozniho odnosu v t/ha/rok
s pfedepsanymi limitnimi hodnotami podle vyhl. & 240/2021 Sb. (v platném znéni jako vyhl.
€. 546/2025 Sb.) ziskame prehled o nejohrozenégjsich plochach v daném Gzemi.

Vyuziti zemi (Landuse) - podava prehlednou informaci o zpdsobu vyuzivani plochy terénu na
celém Uzemi obce, a to ve 14 kategoriich od orné pldy, pfes trvalé travni prosty (TTP), vodni
plochy az po zastavéna Uzemi. Bohuzel vétSina ploch (vice nez 50 %) nalezi orné pldé, coz je
z hlediska povodriového a erozniho ohrozZeni nejrizikovéjsi kategorie. Tyto plochy jsou rozmistény
rovhomérné po celém obvodu intravilanu obce a jednozna&né tak zvySuiji jeji povodriové ohroZeni.
Hydrologické stavby - Na vét3iné ploch v severni ¢asti obce jsou indikovana melioraéni zafizeni,
vétSinou plosné odvodnéni, které bylo vybudovano pfed rokem 1990 (pfil. 2.5). O jeho sou¢asném
stavu nemame zadné aktudlni udaje, ale ze zkuSenosti Ize fici, Zze odezvu Uzemi na pfivalové
srazky tyto meliorace nijak znatelné neovliviiuji. Jednak nejsou nijak udrzovany a jejich
odvodniovaci funkce tak pomalu mizi. A pokud jesté ¢astecné funguiji, tak spiSe zlepSuji kapacitu
pudy pro vsakovani srazek, protoze trvale snizuji jeji nasycenost vodou a vytvareji volny prostor
pro pohlceni dal$i vody z povrchu. Naopak drenazni odtok z meliorované pldy je plynuly a pomaly
- vfadu dnu az tydnd. Tento efekt je ale proménlivy a nejisty, takze s nim nijak nepocitame.
Pokud nastane, bude to ve prospéch bezpec€nosti dalSich navrZzenych opatfeni a celkové urovné
ochrany.

Chranéna loziskova uzemi - podstatnd &ast pravobfezni €asti povodi Hluzovského potoka je
evidovana CBU jako chranéné loziskové Uzemi pro t&Zbu vapence s pfevaznym vyuZitim pro
vyrobu cementu. Asi na poloviné tohoto Uzemi je jiz kamen tézen ve dvou dobyvacich prostorech.
Provozovatel Cement Hranice, a.s. se chysta tézbu dale rozSifovat. Aktualné je poslednim
platnym dokumentem v této véci rozhodnuti OBU Ostrava &.j. SBS 41731/2021 ze dne 8. 10.
2021, povoleni hornické &innosti - dobyvani vyhradniho loZiska vapence pro Cement Hranice, a.s.
Hranice na pozemcich p.¢. 298/2 a 298/3 v k.u Hluzov.

Ke kazdému z uvedenych aspektu je dolozena pfisluSna mapova pfiloha (2.1 az 2.13).
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7 NAVRHY NA RESENi PROBLEMOVYCH MIST

Vybér problémovych mist vychazi ze zadani objednatele (kap. 6.1) a byl doplnén o dalSi nalezené
kritické body (kap. 10).

71 Nadrz na Hluzovském potoce

Nadrz je situovana nad intravilanem obce v nejhornégjsi ¢asti povodi Hluzovského potoka a ovlada jen
pomérné malou ¢ast jeho povodi - 0,66 km? v(ci ploSe 3,4 km2 na dolnim okraji zastavby nad statni
silnici. Nasledujici udaje jsou prevzaty z Manipulacniho a provozniho fadu (MPR) nadrze - podklad
[3]

dlouhodoby primérny pritok Qa 2,71s (85 147 m3/rok)

kulminace stoleté povodné Q00 3,31 md/s

primeérna vyska srazek Hsr 686 mm (0,45 mil. m3)

nejnizsi kéta dna v nadrzi 296,36 m n.m.

vys$ka stalého nadrzeni Hs 296,69 m n.m. (fj. pouhych 33 cm nade dnem)
objem pfi Hs Vs 170 m?3

normalni hladina Hn 300,0 m n.m.

objem nadrze pfi Hn Vn 11 200 m3

reten¢ni hladina Hr 300,66 m n.m.

retencni objem nad Hn Vr 4100 m3

Ugelem vodniho dila je akumulace povrchové vody pro zemédélské druZstvo a protipozarni Gcely,
zmirnéni povodnovych pratokd a sportovni rybolov. Podle vodopravniho povoleni je stanoven
minimalni zachovny prutok (MZP) o velikosti 0,4 I/s (12 614 m3/rok). Stanovena velikost MZP se
nachazi mezi hodnotami Qss a Qsss . Kochrannému U¢inku nadrze se uvadi, Ze vzhledem
k zanedbatelné velikosti retenéniho objemu neni vyznamny. Zadny G&iselny Gdaj se neuvadi.
K nastaveni polohy hladiny v nadrzi slouzi betonovy pozerak s vypustnym potrubim DN 300.
Pratokova kapacita objektu pfi normalni hladiné je stanovena na 0,2 m?3/s, pfi reten¢ni hladiné
na 0,22 m3/s.

K pfevedeni povodiiovych prutoku je nadrz vybavena bezpelnostnim prelivem s krytym odpadem.
Jeho kapacita pfi hladiné Hr je stanovena na 3,3 m3/s, ovSem pii zahlceném odtokovém potrubi
DN 800, coz odporuje ustanoveni pfislusné normy. Kapacita pfi proudéni o volné hladiné je mirné
nizsi, a to cca 3,0 m3/s. Jako bezpecnostni riziko Ize vnimat mfizovi nad Urovni prelivné hrany (patrné
proti Uniku rybi obsadky) - viz obrazek 2 nize. Tyto konstrukce se pfi povodrovych situacich Casto
ucpavaji plovoucimi pfedméty, které snizuji navrhovou kapacitu, a zpuUsobuji tak nekontrolovany
vzestup hladiny s mozZnosti pfeliti koruny hraze.

Toto vytvarfi vyznamné povodriové riziko. Je tfeba zajistit, aby pfi kazdé povodnové situaci, pfipadné
pred ni (pokud existuje v€asna vystraha) provedl povéfeny Elovék obhlidku stavu funkénich objektl
a v pfipadé potfeby zajistil jejich v€asné vycisténi.
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Obr. 1 - Pozerék nadrze V Lipi
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Obr. 3 - Kapacitni kfivka poZeraku Obr. 4 - Kapacitni kfivka bezpec¢nostniho prelivu

Obr. 5 - Celkovy pohled na nadrz V Lipi
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V zasobnim prostoru nadrze se v podstaté nijak nehospodafi, hladina se za normalnich okolnosti
udrzuje na udrovni 300,0 m n.m. (pomoci poZeraku). Pfevadéni povodriovych pritokd probiha
samovolné plnénim neovladatelného retenéniho prostoru nad normalni hladinou. Efekt tlumeni
povodni neni zcela zanedbatelny (jak se uvadi v MPR), coz vyplyva z pouhého porovnani velikosti
retenéniho prostoru (4 100 m3) a objemu stoleté povodné (25 500 m3). Kulminace NPV 100 se snizi o
cca 8 % a jeji prubéh se zpozdi o 15 minut. Tento ucinek ale vzhledem k malé velikosti povodi nadrze
potom v koryté pod nadrzi pomérné rychle vymizi (zhruba k soutoku s pravostrannym pfitokem) a nize
po toku je skute¢né uz zanedbatelny.

Aby se dosahlo znatelné protipovodfiové ochrany obce, bylo by nutné mit v nadrzi retenéni prostor,
ktery by zachytil prakticky cely objem navrhové povodné (cca 25 tis. m3), tj. 6x vétSi nez je dnes
k dispozici a témér 2x vétsi nez cely dnesni objem nadrze. Tim by obec trvale pfisla o tuto vodni
plochu, coz se jevi jako pfFili§ velka ztrata za to, Ze by sucha nadrz jednou za 100 let zachytila
extrémni povodeni.

Zamérem objednatele je vybudovani stabilizacnich stupfid na pfitoku do nadrze podle dokumentace
uvedené v podkladech pod Cislem [5 ]. To je vhodné opatifeni pro snizeni vodni eroze a omezeni
pfisunu nerozpusténych latek do nadrze. Pro provoz nadrze je to velmi pfinosné, protoZze se tim
odstrani nebo vyznamné omezi nutnost opakovaného €isténi nadrze od bahnitych naplavenin. Realny
protipovodriovy ucinek ale takové upravy nemaiji, protoZze nevytvareji zadny novy retenéni objem,
nebo jen nepatrny ve srovnani s objemem povodriovych odtokd. Na druhé strané toto navrhované
opatieni ani nijak negativné neovliviiuje odtokové poméry nad nadrzi. Proto se touto zalezitosti dale
nezabyvame.

7.2 Retencni nadrz na pravostranném pfritoku Hluzovského p.

Nadrz je situovana nad intravilinem obce — v mistni Casti Hluzov na pravostranném pfitoku
Hluzovského potoka a ovlada rovnéz pomérné malou ¢ast jeho povodi - konkrétné 79 ha (tj. 24 %)
vuéi plose 3,5 km2 na dolnim okraji zastavby nad silnici prvni tfidy. Nasledujici Udaje jsou prevzaty
z Manipulagniho a provozniho fadu (MPR) nadrze - podklad [ 9] :

dlouhodoby priimérny ro¢ni priitok Qa 6,8 1/s (213 520 m3/rok)
kulminace navrhového povodrového
pratoku Qnp 3,42 md/s
(neni zfejmé o jakou periodicitu se jedna, nejspiSe stoletou)

doba trvani navrhové povodné Tpov 2000s (tj. 33 minut)
snizeny kulminaéni pratok po prichodu

nadrzi Qr 3,01 m¥/s (tj. 88 %)
Pozn. :

Primérny odtok je zde znacné vys$Si, nez jak se uvadi v pfedchozi kapitole, pfestoze plocha povodi je
srovnatelné velka. Specificky odtok zjednotkové plochy zde vychazi na 8,65 l/s/km2, zatimco
u predchozi nadrze to bylo jen 4,1 I/s/km?, tedy méné nez polovina. Pfitom charakter obou povodi neni
natolik odliSny, aby ospravedifioval tak velky rozdil. Ten je nejspiSe zplsoben rozdilnou metodikou
pouzitou pfi vypoctu hydrologickych udaji na obou nadrzich. Proto jsme se rozhodli sestavit viastni
srazko - odtokovy model (pfil. 9 této zpravy), ktery by poskytl homogenni podklad pro veskeré dalSi
Uvahy a moznost vzajemného porovnani mezi riznymi odtokovymi profily.

nejnizZsi kéta dna v nadrzi Kd 290,60 m n.m.

normalni hladina Hn 293,50 m n.m.

objem nadrzZe pfi Hn Vn 4661 m3

reten¢ni hladina Hr 294,50 m n.m.

reten¢ni objem nad Hn Vr 2800 m? (max. 3 829 m3)
kéta koruny hraze Kk 295,00 m n.m.
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Ugelem vodniho dila je snizeni povodiiové viny na Hluzovském potoku, regulovatelny odtok z nadrze,

zamezeni Skod na koryté potoka, na komunikaci a obytnych budovach. Funkéni objekt v sobé
sdruzuje funkci dnové vypusti i bezpe€nostniho prelivu - viz obr. 6 nize.
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Obr. 7 - Pohled na aktualni stav koruny hraze a funkéniho objektu
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Na obrazku 7 je vidét, Ze nadrz plisobi dosti zanedbanym dojmem. Je na soukromém pozemku, jehoz
majitel s obci pfiliS nekomunikuje a blokuje pfistup k nadrzi. To vnimame jako rizikovy faktor. Obec by
méla mit k nadrzi zajistény pfistup kvuli kontrole jejiho technického stavu a moznosti pfipadného
operativniho zdsahu b&hem povodriovych udalosti.

V provoznim a manipulaénim fadu nadrze (podkl. [ 9 ]) nejsou uvedeny zadné Udaje tykajici se
kapacity sdruzeného objektu ani jeho mérné kfivky. Z uvadéné velikosti navrhové povodné a jejiho
snizeni nadrzi Ize dedukovat, Ze objekt by mél mit kapacitu pfiblizné 3 m3/s. To je ale vzhledem ke
koncepci objektu nerealné. Jeho kapacitu pfi maximalni hladiné Ize odhadnout do cca 2 m3/s. Pfitom
objekt tohoto typu by mél podle pfislusné normy zajistit pozadovanou kapacitu se 100 % rezervou,
tedy 6 m3/s (protoze ma kryty odpad prochéazejici télesem hraze). To je ale zcela vyloucené. Tyto
okolnosti vytvareji pfi povodnovych pratocich znaéné riziko pfekro¢eni maximalni hladiny a preliti
koruny hraze.

Ochranna funkce nadrze je tedy velmi omezend, mize fungovat dobfe jen pfi mensich povodnich,
jejichz objem jen mirné presahuje reten¢ni objem nadrze (cca 4 000 m3). Po zaplnéni retenéniho
prostoru uz se potom pfitok viceméné rovna odtoku. Tomu odpovida jen mirné snizeni navrhového
povodfiového prutoku o 12 %, coz neni mnoho. Efekt ochrany vSak plsobi jen na kratkém Useku mezi
hrazi nadrze a zausténim odpadniho koryta do Hluzovského potoka - cca 170 m.

Na zakladé namétu objednatele na trvalé snizeni hladiny v nadrzi bylo provedeno nékolik modelovych
vypocétu transformace povodné v takto ziskaném retenénim prostoru. Posuzovalo se sniZzeni po¢ate¢ni
hladiny transformace ze sougasné Urovné 293,50 m n.m. (dolni hrana otvoru $1) na cca 291,70 m n.m
(doIni hrana otvoru S2), tedy o 1,8 m. Tomu odpovida zvétSeni retenéniho prostoru o 3200 m3.
VypocCet byl proveden pro tfi teoretické povodriové viny s opakovanim 20, 50 a 100 let, dale oznacené
jako TPV 20, TPV 50 a TPV 100. Pro ilustraci ziskanych vysledk(l je na obrazku 8 uveden graficky
vystup z vypoctu pro TPV 100. Vysledky dalSich vypocétd vypadaji obdobné.

VN na pravostranném pfitoku Hluzovského potoka
TRANSFORMACE TPV 100 (NS Ms =291,70 m n.m.)

pritok [m¥/s]
hladina [m n.m.]

cas [h]
ODTOK soucasnost = = = ODTOK navrh

— PRITOK

——— HLADINA soucasnost = = = HLADINA navrh =====koruna hraze
Obr. 8 - Vypocet transformace TPV 100 v ,Nové“ nadrzi na pritoku Hluzovského potoka
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Souhrn vysledkt pro TPV 20 :

e snizeni kulminace Q2 z 3,15 md/s (pfitok do nadrze) na 2,03 m3/s (odtok), v soucasnosti na
odtoku vychazi 2,39 m?/s, tésné pod hrazi tak dochazi ke snizeni sou¢asného odtoku o 360 I/s
(cca 15 %)

e zpozdéni kulminace pritoku pod hrazi o 16 minut (oproti sou¢asnému stavu)

e maximalni hladina v nadrzi vystoupa na 294,35 m n.m. (1. o 10 cm nizZe, nez v soucasnosti).

Souhrn vysledkt pro TPV 50 :

e snizeni kulminace Qso z 3,15 m3/s (pfitok do nadrze) na 2,59 m3/s (odtok), v soucasnosti na
odtoku vychazi 2,91 m3/s, tésné pod hrazi tak dochazi ke snizeni sou¢asného odtoku o 320 I/s
(ti. 0 11 %)

e zpozdéni kulminace prutoku pod hrazi o 12 minut (oproti sou¢asnému stavu)

e maximalni hladina v nadrzi vystoupa na 294,44 m n.m. (ij. o 8 cm nize, nez v souc¢asnosti).

Souhrn vysledkt pro TPV 100 :

e snizeni kulminace Q1o z 3,65 m3s (pfitok do nadrze) na 3,10 m3/s (odtok), v soucasnosti na
odtoku vychazi 3,39 m3/s, tésné pod hrazi tak dochazi ke snizeni sou¢asného odtoku o 290 I/s
(tj. o necelych 9 %)

e zpozdéni kulminace pratoku pod hrazi o 10 minut (oproti sou¢asnému stavu)

e maximalni hladina v nadrzi vystoupa na 294,50 m n.m. (ij. o 8 cm nize, nez v sou¢asnosti).

Celkové zhodnoceni :

Z uvedenych vysledk( je zfejmé, Ze snizenim stalé hladiny v nadrzi dochazi jen k velmi mirnému
zlep$eni protipovodriové funkce nadrze. Zlep$eni reprezentované snizenim odtékajiciho pratoku se
pohybuje kolem 10 %. To je sice pozitivni, ale neni to natolik vyrazny efekt, aby ospravedIfioval trvalé
a podstatné omezeni dosavadni funkce nadrze. Navic ochranny efekt pusobi jen na pomérné kratkém
useku koryta po jeho zausténi do Hluzovského potoka (200 m). Proto se ndm navrhované trvalé
shiZzeni normalni hladiny v nadrzi nejevi jako vhodné opatfeni.

7.3 Plocha nad lomem v Hluzové (nad ¢p. 81)

Toto predstavuje zcela zvlastni pfipad potfebné ochrany. Povodriovy pfitok do lomu nepfedstavuje
bezprostfedni povodiiové ohrozeni, protoze se zde nachazi jen jediny bytovy objekt. Ostatné pfi
povodnové epizodé v 06/2024 nebyly také reportovany zadné konkrétni Skody nebo ohrozeni na
zivoté. Mozné riziko je dano zvlastnim charakterem této lokality, kde je v jednom misté vyusténo vySe
lezici koryto ve strzi bez trvalého pritoku do strmé skaini (odlomové) stény vysky az 15 m. V pfipadé
silngjSich srazek tak do lomu proudi voda v podobé jakéhosi ,vodopadu®, ktery mlze byt i velmi
prudky a nebezpelny. Projevilo se to pravé pfi povodni v 06/2024 a je to dokumentovano dodanym
videozaznamem. V pfipadé vyskytu bleskové povodné (typicky pfi prudké boufce) je teoreticky
mozné, Ze by padajici voda mohla pfekvapit a pfipadné i zranit osoby pohybujici se v blizkosti skalni
stény. Proto by bylo vhodné zde navrhnout opatfeni, které by takové nezadouci situaci mohlo
zabranit.
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Zni to sice ponékud absurdnég, ale takova situace
muze za urcitych okolnosti nastat. Z minulosti je
znam pfipad, kdy na Vsetinské Belvé doslo
k utonuti déti, které se koupaly pod jezem. Bylo to
za slunecného letniho dne, pritok v fece byl maly
a veSkeré okolnosti se zdaly byt bezpecné. VySe
proti proudu se v8ak vytvofila silna boufka spojena
s intenzivnimi srazkami, coz zpUsobilo prudky
a okamzity vzestup pratoku v koryté feky. To je
pravé pro Becvu typické a je to dlouhodobé znamo.
Déti si pfivalové viny bud nevSimly, nebo ji
podcenily a zesilujici proud rychle vytvofil pod
jezem typicky zpétny valec, ktery jim uz nedovolil
uniknout. K udalosti doSlo pred cca 50 lety.
Tak dramaticka situace by zde asi nenastala, ale
rozhodné bude vhodné provést né&jaké opatfeni,
které by ztlumilo hlavné poc¢ate¢ni naraz pritokové
viny, ktery by mohl ohrozit osoby pod sténou, jak je
popsano vySe. Vzhledem ke konfiguraci terénu zde
nelze uvazovat o néjaké velké retenni nadrzi, ale
pfirodni strz, kterd se nachazi nad hornim okrajem
lomu nabizi moznost vybudovani ochranné hraze,
jejimz ucelem by bylo pravé zachyceni prvniho
pfivalu povodfiové viny a jejiho plynulého rozdéleni
do delSiho ¢asového obdobi (v fadu desitek minut).
Obr. 9 - Misto soustfedéného pfitoku do lomu, ~ Vhodné misto jsme nasli ve vzdalenosti asi 100 m
v pozadi je viditelna pfirodni strz nad lomovou sténou, jak je dokumentovano na obr.
10 a vpriloze 3.6. Objekt musi samoziejmé
fungovat zcela automaticky, jen na zakladé velikosti
pritoku, bez potfeby jakékoliv lidské manipulace.

Konstrukéné by se jednalo o rovnaninu z lomového kamene na vySku cca 5 m - t&sné pod uroven
okolniho terénu. Pfesnou vySku bude mozné stanovit az po provedeni podrobnéjSiho navrhu
s uvazenim dalSich faktor(i, zejména nakladovych. Koneéna vyska hraze by mohla byt i niz$i s tim, ze
se bude pfi nejvys§sim pratoku prelévat. Kamennému materialu mirné preliti nebude vadit. Jednotlivé
kameny musi byt ovSem ukladany stejnym zpldsobem jako do kamenného zahozu, tzn. sice bez
pojiva, ale se vzajemnou vazbou na okoli, pfip. i uklinovanim, aby vysledna konstrukce odolala
namahani proudici vodou. Hrazka nebude vybavena zadnym tésnénim, pfedpoklada se volné
proudéni vody mezi kameny - tzv. pricezna hraz. Kamenny materidl ma vysokou smykovou pevnost
a proto snese dosti strmé sklony svah(l - uvazujeme cca 1 : 1. ZaloZeni bude mozné provést pfimo na
ocistény skalni podklad, pfipadné s lokalnim zpevnénim paty obou svahu betonovym prahem. Ve dné
strze bude uloZzeno odvodriovaci potrubi svétlosti cca 200 mm s ochranou vtoku proti zaneseni nebo
ucpani (napf. vhodnym balvanem).
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pfi lokélnich pfivalovych srézkéch na tuzemi obce Cernotin
Spodni |)adélek\
\

45
swtion m

Obr. 10 - Situacni umisténi Obr. 11 - PFicny fez terénem v misté uvazované hraze
retenc¢ni nadrze - navrh prevyseno 10 : 1

Timto zplsobem lze ve strzi ziskat dosti velky retenéni objem o kubatufe az 4 000 m3. Pri
odhadovaném objemu stoleté povodné 15000 m3 tak Ize ocCekavat sniZeni jejiho kulminac¢niho
pritoku cca o 50 %. To Ize hodnotit jako vyznamny protipovodriovy efekt.

Elevation-Volume Curve

Elevation |m]

Obr. 12 - Céra zatopenych objemt navrhované nadrze
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Obr. 13 - Podélny fez strzi s umisténim hraze s korunou na kété 306,0 m n.m.
Vlevo lomova sténa vysky 15 m

Funkce tohoto opatfeni by vypadala nasledovné :

e P¥i béznych srazkach bude voda protékat zakladovym potrubim viceméné bez omezeni, jako za
souc€asného stavu.

e P¥i pfivalové srazce s velkou intenzitou odtoku (jako pfi povodni v 06/2024) propusti zakladové
potrubi jen omezeny pritok do velikosti cca 10 - 20 I/s a potom se zacne voda za hrazkou
postupné vzdouvat. Tim se zaplavi zaklad hraze a voda zalne protékat i mezi kameny, takze
pfitok do lomu bude postupné a plynule narlstat. Souasné se stoupajici hladinou se zaplni
objem strze za hrazi a dojde tak k retenci pratoku. Ta ale v tomto pfipadé neni az tak vyznamna,
dllezitéjSi je aspekt zabranéni nahlému a neCekanému pfivalu vody do ,vodopadu®. Po opadnuti
pfitoku se zatopeny objem za hrazi zase pomalu samovolné vyprazdni.

Druhotnym efektem tohoto opatfeni by potom bylo sniZeni povodfiového pfitoku do Hluzovského
potoka az o 1 m3/s. To predstavuje fadové 10 % kulminacniho pritoku v obci, coZ sice neni mnoho,
ale presto to v tomto pfipadé muize mit vyznamny vliv. Vzhledem k provedenym vypodctiim to muze
znamenat dullezity rozdil mezi stavem, kdy se povodrovy pritok udrzi v koryté nebo se rozlije na
silnici a okolni objekty. Viz napf. obr. 18 a 19. Prostor strze za hrazkou se bude po né&jaké dobé
pravdépodobné zanaset sedimenty a bude tedy nutné jej €as od Casu zkontrolovat a pfipadné vycistit,
aby se nesnizoval volny objem retenéniho prostoru.

Zavérem je nutné upozornit, Ze navrhovana hrazka a plocha zatopy retenéni nadrze lezi na ploSe
USES a musi tedy pfi svém navrhu respektovat primarni funkci tohoto chranéného tuzemi. To bylo
také brano v potaz tak, aby uvazovana konstrukce byla co nejjednodussi a jeji vystavba co nejméné
ovlivnila okolni porosty. Nejedna se vlastné o stavbu v pravém slova smyslu, jen o navrSeni jakési
kamenné mohyly ze stejného materialu, jaky se nachazi vSude kolem, takze do stavajiciho terénu tim
nebude vlozen zadny cizorody prvek.
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7.4 Hluzovsky potok v obci

Jedna se o nejrozsahlejSi skupinu problémovych mist z hlediska povodfiového ohrozZeni. Koryto
potoka prochazi celou zastavénou &asti obce a predstavuje tak znacné povodriové riziko pro viechny
stavby a pozemky v jeho okoli. Identifikovali jsme na ném vice nez 30 prekazek pratoku - mostkd,
propustkl, zatrubnéni apod., které mohou potencialné zplsobit vzduti pritoku a vyliti vody mimo
koryto (viz pfil. 2.5). Podrobna prutokova analyza koryta v obci na celé jeho délce cca 2 800 m je nad
ramec této analytické studie. Proto jsme provedli uritou generalizaci a roztfidéni na useky podle dvou
jejich typickych charakteristik - podélného sklonu a tvaru koryta. Co se tyka podélného sklonu, je trasa
potoka rozdélena do ¢tyr zfetelné vymezenych Useku (viz pfil. 3.4) :

Staniceni : Sklonové pomeéry :

usek km 0,0 - 0,9 podélny sklon 4,2 %o lezi cely mimo posuzovanou oblast

usek km 0,9-1,5 podélny sklon 8,9 %0 dolni &ast pod silnici I/35 lezi t¢éz mimo posuz. oblast
usek km 1,5-24 podélny sklon 22,7 % cely v posuzované oblasti, ma nejvétsi kapacitu koryta
usek km 2,4 - 3,4 podélny sklon 13,3 %0 Usek pod nadrzi V Lipi, je asteCné chranén.

Sklonova konfigurace dvou nejvys$sich Usekl je z hlediska protipovodriové ochrany relativné pfizniva.
Horni usek s menSim podélnym sklonem je &asteéné chranén neovladatelnym retenénim u€inkem
obou nadrzi. Ve stfedni ¢asti obce dochazi k velkému zvySeni podélného sklonu (az o 70 %), coz
zajisti znacné zvyseni kapacity koryta (az o 30 %) pro postupné se zvySujici povodnové pratoky
z vétsi plochy povodi. Kritickym mistem se tak jevi okoli km 1,5, kde pfechazi vyssi sklon 22,7 %o do
znacné mensiho sklonu 8,9 %o pfi stale stoupajicim navrhovém pratoku. Kapacita koryta zde pfi stejné
hloubce prutoku nahle klesa az o 44 %. Zde je nutno ocekavat vyrazné vzduti hladiny protékajici vody,
pfip. i vybfezeni mimo koryto. Jedna se v3ak o pomérné kratky usek cca 500 m nad silnici 1/35.

Na Usecich s vétSim podélnym sklonem se vytvofi vétsSi pratokova rychlost a budou mit pfi
srovnatelné velkém pfi¢ném profilu koryta i pfisludné vétsi kapacitu. Rychlost proudéni je zhruba
umeérna druhé odmocniné z podélného sklonu. Konkrétné tak pfi hloubce proudéni 1 m bude v hornim
useku pod retenéni nadrzi voda proudit rychlosti pfiblizné 2 m/s, zatimco v niz§im Useku s vétSim
sklonem jiz cca 2,6 m/s. Pfi vétsi rychlosti ma proudici voda mnohem vétSi unaSeci silu (Umérnou
druhé mocniné rychlosti) a muaze poSkodit koryto toku vodni erozi. Koryto je tedy nutné
v exponovanych Usecich také nalezit¢ opevnit. Ob& uvedené rychlosti jsou jiz znacné rizikové
z hlediska bezpeénosti osob. Clovék, ktery by byl strzen takto rychlym proudem, ma jen minimaini
Sanci se vlastnimi silami dostat ven z koryta a zachranit se. Pro pfedstavu - pfi hloubce vody 1 m
pusobi takto rychly vodni proud na ¢lovéka ponofeného zhruba do pasu vodorovnou silou 1 - 1,5 kN,
to je ekvivalent vahy télesa o hmotnosti 100 - 150 kg. Na kluzkém povrchu dna neni Zadna Sance
takové sile vzdorovat.

Podstatnou komplikaci pro kapacitu koryta je zde stfidavy vyskyt dvou zakladnich hydraulickych

rezima proudéni vody, kterymi jsou :

e podkritické (fiéni) proudéni - nastdva pfi malém podélném sklonu hladiny nebo ve vzdutych
usecich koryta

e nadkritické (bystfinné) proudéni - nastava pfi velkém podélném sklonu a ve volnych Usecich
neomezovanych Zadnymi pFicnymi pfekazkami.

Jejich vyskyt je pfeduréen urovni mérné energie vodniho proudu. Oba reZzimy mohou mezi sebou
vzajemné pfechazet pfes hrani¢ni stav, ktery se nazyva kriticky reZzim a ktery se vyznac€uje minimem
potfebné energie nutné pro pohyb vodniho proudu (kritérium minima kinetické energie). Zatimco
pfechod z fi€niho do bystfinného rezimu se déje plynule, s pouhym poklesem hladiny, tak pfechod
opacnym smérem probiha bouflivé za uvolhovani pfebyteéné energie. Jev se pfiléhavé nazyva vodni
skok, protoze vodni hladina pfi ném nahle ,vyskoci“ nahoru, a to o dost vySe, nez odpovida béznému
fiénimu rezimu proudéni. Je-li pfi¢inou vzniku vodniho skoku pfi¢na pfekazka (a to je pfesné nas
pfipad), tak vysSi hladina spolehlivé zahlti i vétSi otvor, ktery by jinak kapacitné postaCoval na
prevedeni pfisluSného pratoku v Fiénim rezimu.
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Obr. 14 - Povodriovy prutok v roce 2024 v profilu u kostela

Zvinéni hladiny na obrazku je zplUsobeno opakovanymi pfechody mezi podkritickym a nadkritickym
rezimem proudéni, které vétSinou zplsobuji néjaké prekazky ve dné nebo v brezich koryta. Jinak je
vidét, Ze pritok zde jen mirné pfesahl bfehovou kapacitu - o 10 az 20 cm.

Na kontaktu obou usek(l dojde ke vzduti hladiny, protoze pro prevedeni stejného pritoku je pfi
mensim sklonu zapotfebi vétsi hloubka proudéni.

Pro rizné uUseky smérem dolll po toku se vyznamné zvySuji navrhové pritoky umérné tomu, jak
narlsta plocha jimi odvodriovaného Uzemi.

Pro koryto Hluzovského potoka (ani jeho pfitok) neni k dispozici jeho kompletni geodetické
zaméreni, které by bylo nutné pro podrobny hydraulicky vypocet rliznych pritokovych stavi. Na nas
dotaz na spravce toku Povodi Moravy, s.p. jsme se dozvédeéli, Ze vyhledové pfipravuji provést toto
zamérfeni spole¢né s vypracovanim odtokové studie, ktera by podrobné popisovala pritokové poméry
na celé délce Hluzovského potoka.

My jsme tedy pracovali jen se sporadickymi dostupnymi podklady, které zobrazuji podrobné zaméreni
kratkych nesouvislych usekl vodniho toku a dale s plosnym podkladem DMR 5G (digitalni model
reliéfu 5. generace), ktery je k dispozici na celém Uzemi statu a zobrazuje cely jeho viditelny povrch
(ze vzduchu), ale s menSi pfesnosti. Napf. nerozeznava povrch vlastniho terénu a jeho vegetaéniho
krytu, nebo neumi zobrazit zakryté tvary - typicky koryto vodniho toku pod mostem. Pro naSe
orientacni analyzy a vypocty je vSak takovy podklad vyhovujici. Nize je uvedeno nékolik pfikladt
ziskanych pfi¢nych fezl koryta z obou podkladu :

276,615
276,100
259,893

SROVNAVACI ROVINA
257,00 m n. m.

délka [m]

SROVMAVACI ROVINA
274,00 m n. m

délka [m]

1,31——275,624
1,87——275,603
2,14——275,680
2,52——275,636
3,15—276,075
4,084—278,718
0,00——259,789
0,67——259,321
0,B1——258,411
2,33——258,311
3,03 ——258,270
3.13——258,181
3,62—258,239
3,83——259,370

0,00
0,75
5,11

Obr. 15 - Symetricky lichobéznikovy profil Obr. 16 - Obdélnikovy profil v km 1,621 -
v km 2,345 - plocha cca 2,7 m? plocha cca 3,0 m?
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Obr. 17 - Miskovity (parabolicky) profil v km 0,856 - plocha cca 4,4 m?

PFi uvazovanych rychlostech proudéni 2,0 az 2,6 m/s maji uvedené profily dosti znanou kapacitu
v rozmezi 5,4 az 11,4 m3/s. To fadové odpovida navrhovym pritokiim stanovenym v pfil. 9. Pokud by
tedy nebylo na toku znaéné mnozZstvi pfi€nych pfekazek, hodnotili bychom jeho kapacitu vétSinou jako
dostate¢nou. To je vidét i na obrazku niZe, kde hladina vody v potoce je mirné pod jeho bfehovou
hranou a rozlita voda se postupné vraci do koryta. Jeji rozliti zpusobil vySe lezici mostek
s nedostate¢nou kapacitou.

Obr. 18 - Povodriovy pritok v r. 2024 v profilu u ép. 69 a 123
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Obr. 19 - VybfeZeni pratoku na silnici nad
profilem nekapacitniho mostku
tésné nad situaci zachycenou
vy$e

Na tomto obrazku je vidét, Ze vybfezeni zde zplisobuje zahlceny profil mostku a nikoli nedostate¢na
kapacita koryta. Pro zlepSeni stavu pfi daném prutoku by bylo nutné zdvihnout spodni hranu mostovky
o cca 50 cm.

Koryto potoka v obci je znaéné ¢Elenité a je v zavislosti na svém okoli tvarovano do rliznych
geometrickych tvard. Pro pfehlednost dalSich navrhovych krokt jsme nize provedli hrubou typizaci
pFicnych profill podle jejich zakladniho tvaru.

Typické tvary koryta :

Jednoduchy lichobéznik

Obr. 20 Obr. 21

Vyskytuje se pfevazné& tam, kde je mezi zdstavbou dost volného prostoru. Koryto byva po bifehovou
hranu dosti hluboké, cca 1,5 az 2 m. Sitka ve dné rovnéz v rozmezi 1,5 az 2 m. Svahy jsou vétSinou
strmé&jsi nez 1 : 2 (sklon 50 %). Pokud jsou opevnény kamenem, jako na uvedenych fotografiich, maji
dostate¢nou odolnost vi¢i unaseci sile vody.
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Polovic¢ni lichobéznik

Obr. 23

nezbyva na Siroké koryto dost mista. Sitka ve dné
byva 1,0 az 1,5 m. Hloubka je znacné proménliva.
Na prezentovynych obrazcich je to (v pofadi shora)
cca 1,5 m, 1 m, 2 m. Byvd také dostate¢né
opevnéné, svislé stény jsou zdéné nebo betonové.
Casto zahrnuji premosténi, které mulze byt
prekazkou prutoku. Toto bude nutné individualné
vyhodnotit.

Obr. 24

Obdélnikovy profil

Obr. 25 Obr. 26
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Obr. 27

Zaklenuti typu 1

Obr. 28

Profil typu Tubosider - je po celé vysce zhruba
stejné Siroky, s vyjimkou horni klenby. Podle
jeho velikosti a konkrétniho tvaru je mozné jej
aproximovat jako obdélnik, pfip. obraceny
lichobéznik. Horni vyrazné zakfivena Cast se
vzdy vynechava jako bezpecnostni rezerva.
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Do této kategorie zahrnujeme profily se svislymi
bo€nimi st€nami nebo s velmi strmym sklonem stén
(=2 5 : 1). Pokud maji horni omezujici konstrukci
(mostky, zaklenuti), vyzaduje se jeji pfevySeni nad
navrhovou hladinou min. 30 cm. Opevnéni je zde
rovnéz dostateCné. Jakékoliv pfekdzky ze dna je
tfeba odstranit, aby nezpusobovaly vzduti hladiny.

Zaklenuti typu 2

Obr. 29

se plynule zuzuje. Jeho zahlceni proto nastupuje
velmi rychle az skokové. Aproximuje se jako
obraceny lichobéznik. Horni vyrazné zakfivena Cast
se vzdy vynechava jako bezpeénostni rezerva.
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Kruhovy profil

K

Jednd se o pomérné& hydraulicky vyhodny
profil, ovéem se zvlastnimi vlastnostmi, jehoz
nejvyssi kapacita nenastava pfi 100 % pInéni,
ale pfi vysi hladiny cca 87 %. Proto musi mit
znacnou volnou rezervu nad hladinou, jinak
dojde velmi rychle k jeho zahlceni. Tim se ale
znacné omezuje i kapacita pfilehlého koryta.

Obr. 30

Pro moznost jednoduchého prvotniho posouzeni kapacity rdznych typl profild jsme provedli
parametrické vypocty rovnomérného ustaleného proudéni vody pro vySe vytipované profily.

Srovnani dosazitelné kapacity raznych typt priénych profila koryta :

Oteviené profily

OL - Oboustranny lichobéznik

Jedna se o nejvyhodnéjsi tvar pficného profilu z pohledu jeho hydraulické kapacity. S narUstajici
hloubkou proudéni se vyrazné zvétSuje jeho prato¢na plocha, a tedy i kapacita. Pfi dosazeni bfehové
hrany sice postupné dochazi k rozlivu na okolni terén, ale kapacita vlastniho koryta mlze dale
neomezené stoupat. Pfi vypoctu jeho kapacity neni tfeba pocitat s zadnou vyskovou rezervou -
s vyjimkou koryta v nasypu, kde by hrozilo pfeliti hrdzek, coZ v daném pfipadé nenastava. Z pohledu
protipovodifiové ochrany se jedna o jednoznaéné preferovany profil.

JL - Jednostranny lichobé&zZnik

Jedna se o modifikaci tvaru oboustranného lichobézniku, kdy jeho jedna strana je z néjakych vné&jSich
dhvodu (vétSinou malo mista, soubéh se stavbou apod.) stlatena aZz do témér svislé polohy.
S nar(lstajici hloubkou proudéni se také zvétSuje jeho priitocna plocha i kapacita, ale méné nez
v pfedchozim pfipadé. Pfi dosaZeni bfehové hrany postupné dochazi k rozlivu na okolni terén, ale
kapacita vlastniho koryta maze dale neomezené stoupat. Pfi vypoctu jeho kapacity neni tfeba pocitat
s zadnou vyskovou rezervou s vyjimkou pfipadu, kdy by vzduta hladina zpUsobila zaplaveni pfilehlé
stavby.

OP - Obdélnikovy profil

Jde o kompaktni tvar se svislymi bo¢nimi sténami, jehoZ kapacita neroste s hloubkou tak rychle, jako
v pfedchozich pfipadech. Pokud je shora zakryt, musi mit bezpeénostni pfevySeni nad vypoé&tenou
polohou hladiny.

Pro uvedené profily jsme stanovili jejich kapacity pfi rovhomérném ustaleném rezimu proudéni podle
Chézyho rovnice. Vzhledem k velké tvarové a rozmérové rozmanitosti jsme pro posuzovani nepouZili
hloubku proudéni, jak se to obvykle déla, ale prato¢nou plochu profilu, ktera je obecnéjsi velic¢inou
a zahrnuje v sobé rizné mozné tvary koryta. Vysledné kapacity jsme znazornili ve formé graf(, z nichz
Ize pfimo odecitat potfebné velikosti pritoéné plochy pro rlizné navrhové pratoky. Ty jsou dale jesté
zavislé na podélném sklonu koryta. Pfehled ziskanych vysledku je uveden nize :
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Pro podéiny sklon 8,9 %o
Kapacita - J = 8,9 %o

20,00
18,00

16,00

Pratok - m3/s

14,00
12,00

10,00

8,00 Lichobé&znik

6,00 — — = Lichob1/2
Obdélnik

LichobObr

4,00

2,00

0,00
0,0 1,0 2,0 3.0 4,0 5,0 6,0

Pratoéna plocha - m2
Obr. 31 - Srovnani kapacity riznych typ( otevienych profilll pfi podélném sklonu 8,9 %o

Na grafu je vidét, Zze kfivky pro rGzné typy profil( jsou si docela blizké a jsou viceméné soubézné.
KFivky pro jednostranny lichobéznik a obdélnik prakticky splyvaji, a proto je mizeme ztotoznit. Pomoci
regresni analyzy jsme stanovili rovnice funkci ve formé polynomu 2. stupné, coz dobfe odpovida jejich
fyzikalni podstaté a jevi se tedy jako naprosto dostacujici pro praktické pouziti. Jejich analytické
vyjadfeni je nasledovné :

e lichobéznik

Q [m?¥s] = 0,120 x F2 [m?] + 1,687 x F [m?] - 0,957
e obraceny lichobé&znik

Q [m?'s] = 0,0074 x F2 [m?] + 1,981 x F [m?] - 1,962
e obdélnik

Q [m?¥s] = 0,0415 x F2 [m?] + 1,690 x F [m?] - 0,641

Pro podélny sklon 13,3 %o

Kapacita - J =13,3 %o

16,00
14,00

12,00

Pritok - m3/s

10,00
8,00

6,00 = ichobé&znik

4,00 Obdélnik
2,00 / ——LichobObr

0,00

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Pritoéna plocha - m2

Obr. 32 - Srovnani kapacity riznych typa otevienych profilti pfi podéiném sklonu 13,3 %o

Copyright © AQUATIS a.s.

PruvodniZprava.doc strana 30



Pravodni zprava Studie proveditelnosti opatieni pro zadrzeni vody
pfi lokalnich privalovych srazkach na tzemi obce Cernotin

250012

Jejich analytické vyjadieni je nasledovné :

e lichobéznik
Q [m%s] = 0,171 x F2 [m?] + 2,394 x F [m?] - 1,359

e obraceny lichobéznik
Q [m%/s] = 0,0105 x F2 [m?] + 2,799 x F [m?] - 2,772

e obdélnik
Q [m¥s] = 0,0589 x F2 [m?] + 2,399 x F [m?] - 0,910

Pro podélny sklon 22,7 %.

Kapacita - J = 22,7 %o

Pratok - m3/s
[
o
o
o

= Lichobé&znik
6,00
’ Obdélnik
4,00
2,00 e LichobObr
0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0

Prutoéna plocha - m2

Obr. 33 - Srovnani kapacity riaznych typa otevienych profilti pfi podélném sklonu 22,7 %o
Jejich analytické vyjadieni je nasledovné :

e lichobéznik
Q [m?/s] = 0,2002 x F2 [m?] + 2,826 x F [m?] - 1,603

e obraceny lichobéznik
Q [m3/s] = 0,0124 x F2 [m?] + 3,304 x F [m?] - 3,271

e« obdélnik
Q [m¥s] = 0,0695 x F2 [m?] + 2,831 x F [m?] - 1,074

Timto jednoduchym postupem je mozné rychle posoudit libovolny profil na Hluzovském potoku, resp.
navrhnout potfebné Upravy pro zvolenou miru protipovodnové ochrany.
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Uzaviené profily

Jejich spole¢nou vlastnosti je omezeni prutoéné plochy shora néjakou pevnou konstrukci, ktera
limituje dosazitelnou kapacitu profilu. Pokud se hladina pratoku pfiblizi k této horni omezujici hrang,
profil se za€ina postupné zahlcovat a dochazi k nezadoucim tlakovym pulzacim. Pfi nich se hladina
vody opakované pfimyka ke stropu a opét se od ného odtrhuje. To je doprovazeno silnym
dynamickym namahanim stavebni konstrukce, pfi nichz maze dojit k jejimu vaznému poskozeni, nebo
i celkovému zhrouceni. Proto je tfeba se tohoto stavu pokud mozno vyvarovat a navrhnout velikost
profilu tak, aby proved| navrhovy pratok pfi volné hladiné a s uréitou vy$kovou rezervou.

U profill se zakfivenou horni klenbou dochazi ke zdanlivému paradoxu, Zze dosahuji své maximalni
kapacity pfi menSi hloubce proudéni, nez je celkova vyska profilu. Je to zplsobeno tim, Ze pfi
naprostém zaplnéni prdtocné plochy se vyrazné zvétsi tzv. omoceny obvod (tj. kontaktni plocha
proudéni se stavebni konstrukci), a tim dojde ke zvySeni hydraulického odporu a z toho vyplyvajicimu
snizeni kapacity. V téchto pfipadech se stanovi vyskova rezerva pod urovni maximalni kapacity
a nikoli pod horni hranou profilu.

Z1 - Zaklenuti typu 1

Jedna se o profil s pouzitim ztraceného ocelového bednéni typu Tubosider. Horni ¢ast je pfiblizné
kruhového tvaru, dolni je vySkové stlatena ve tvaru lezaté elipsy. Profil je mozné pomérné pfesné
aproximovat do tvaru obdélniku, pfip. obraceného lichobé&zniku. Horni klenba zlstava vylou¢ena jako
vy$kova rezerva hladiny.

Z2 - Zaklenuti typu 2

Ma tvar kruhové Usece razné vysky se znacéné Sikmymi bo¢nimi rameny. Profil |ze dobfe aproximovat
ve tvaru obraceného lichobézniku. Horni ¢ast klenby zUstava opét vyloucend jako vyskova rezerva
hladiny.

KP - Kruhovy profil

Jedna se vétsinou o rizné propustky nebo prejezdy s vyuzitim betonovych prefabrikovanych rour
kruhového prifezu. Pribéh rychlosti a pratoénych kapacit kruhového profilu odpovida pfi v8ech
velikostech charakteristické kfivce - viz obr. 34 nize.

10 ] |
g | — . [ TN Z grafu je zfejmé, Ze profil dosahuje maximaini
4 A7 / | . . .
- )i N4k . prito¢né kapacity pfi cca 90 % jeho vySkového
T | L1l e vd plnéni. Pfi dalSim stoupani hladiny jiz kapacita
| || [ laa” | 4 | Nl T dalstt 2
vI— p—e v ///- / klesa a pfi stdlém, nebo dokonce stoupajicim
go—— 1 ol bd — pfitoku dojde velmi rychle k zahlceni profilu a
| | 47 // L nasledné ke v8em dalSim s tim souvisejicim
1 45- d_ I 1 _—f —
e ' P n . o0, negativnim jevam.
¥ /_{ oyl 1 [ Pro zaji$téni bezpecénosti proti zahlceni profilu
v A | > S se proto pfipousti jen maximalné 70 %
ol /71‘ il oo B _.I zaplnéni daného profilu, které odpovida 85 %
' / 7 | JF ‘ kapacity pfi 100 % zaplnéni.
Qﬂ' // ' / —— — —_—
| | | |
v 2 o121
00 g2 43 ¢ G5 _’rofﬁ Z‘Le?? g8 49 90 4t 42 W
[
Obr. 34

Na zakladé vySe uvedeného jsme provedli orientaCni vypoCty kapacity pro kruhovy pratocny profil
(potrubi), aby bylo mozné jednoduse posoudit, kde je jeho kapacita dostatecna pro pfislusny navrhovy
pritok, nebo kde pfipadné vznika uzké hrdlo, které vzdouva hladinu a zplsobuje rozliti vody mimo
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koryto. Vzhledem k tomu, Ze kruhovy profil je tvarové jednoznany a nema zadné odchyIné varianty
jako v predchozich pfipadech, jsme mohli pro vypocty kapacity proudéni pouzit pfimo prdmér
kruhového potrubi. Pfitom se predpoklada jeho plnéni do vysky 70 %, jak je uvedeno vySe. Vysledné
kapacity jsme znazornili ve formé& nasledujiciho grafu.

Kapacita kruhového profilu

=
o
[=]
[=]

Y
(3]
£ 9,00
-
8 s00
o3
=
o 700 —— 8,200
5,00 16,3 %o
5.00 22,7 %
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00

Prumér potrubi/ m
Obr. 35 - Stanoveni maximalni kapacity kruhového profilu pro rizné podélné sklony

PFfi porovnani s grafy na obr. 31 az 33 vykazuje tento graf asi o polovinu vysSi kapacity pro
srovnatelné prato¢né plochy. To je dano tim, Ze materialem potrubi je vzdy beton, ktery ma hladsi
povrch a klade tedy proudéni znaéné& mensi odpor, nez ostatni typy koryta (zemni, kamenité, zarostlé
travou apod.)

Z provedenych orientacnich vypodtl vyplyva, Zze samotné koryto Hluzovského potoka ve stfedni
Casti obce ma vétSinou znacnou hydraulickou kapacitu, blizici se a mnohdy i pfekraCujici pfislusné
navrhové pratoky. Je to dano jeho velkym podélnym sklonem (22,8 %o0) a z ného vyplyvajici znaénou
profilovou rychlosti kolem 2,5 m/s. Kapacitni problémy jsou zde tedy pfevazné zpusobeny
nedostate¢nou kapacitou pfiénych staveb, které tak zpUsobuji vzduti a vyliti vody z koryta. Vlastni
koryto je tfeba opatfit odolnym opevnénim - zejména ve dné a patach obou svah(, aby nebylo pfi
povodiiovych pritocich nadmérné erodovano.

PFicné stavby bude tfeba postupné rekonstruovat na pozadovanou vyssi kapacitu. DoporuCujeme
postupovat v poradi od nejméné kapacitnich, jak je napf. uvedeno v kap. 5.1 :

e Mostu ¢.p. 10 v Hluzové
Propustek u €.p. 66 v Hluzové
Zatrubnéni Hluzovského potoka
Propustek u &.p. 67 v Cernotiné

Obvykle se v pripadech zvySovani kapacity vodotece doporucuje postupovat zdola proti proudu, aby
postupné pripojované vysSi Useky navazovaly na jiz zkapacitnéné useky pod nimi. Zde to ale uplné
neplati, protoze problémy vétSinou nezplsobuje nekapacitni koryto, ale pfi¢né prekazky v ném. Takze
i rekonstrukce nekapacitniho pfemosténi v horni ¢asti obce muze pomoci v tom, Ze se voda nevylije
z koryta a nepoteCe dal$i stovky metr( po pfilehlé cesté nebo silnici. Bude tedy spiSe zalezet na
konkrétnim pfipadu a Uvaze zastupitell obce, co zvoli jako vétsi prioritu, pfipadné kde maji jiz
pfipravenou néjakou projektovou dokumentaci k rekonstrukci nevyhovujicich objektu.
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Jako priklad pouziti vySe navrzené metodiky uvadime postup pfi posouzeni orientaéni kapacity profilu
€. 7 na Hluzovském potoce, ktery lezi pod zausténim pfitoku z lomu pod Hluzovem :

o s o Pratoéna plocha po bfehovou hranu :
st. 2,020 km F — 2’4 m2

Kapacita podle grafu na obr. 33 :
Q«kap = 6,34 m3/s

3 g 5 g3 =2 3 &8
5 N g €898 B0 g Stolety pratok v profilu D_09b :
o ™~ o~ NN ey o o~ & o~
SROVNAVACI ROVINA ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Qmax = 6,43 m3/s
265,00 m n. m.
délka [m] g 3, 2 B Ba 2 2 3
(=] (=] — el oo ™5 <+ s
sy Ly ) Vyrok : kapacita profilu dosahuje
Obr. 36 - Pricny fez potokem v profilu 7 zhruba hodnoty Qoo

Uvedeny priklad potvrzuje domnénku uvedenou v kap. 7.3, ze zachyceni ¢asti povodriové viny nad
lomovou sténou miize vyznamné pomoci pfevedeni pratokl v koryté potoka pod lomem.

7.5 Plosné pritoky do zastavéné €asti z okolnich polnich trati

Tyto pfitoky pFedstavuji jedno ze dvou hlavnich povodiovych rizik ohrozZujicich zastavbu obce
(druhym hlavnim rizikem je rozlévani pritok( Hluzovského potoka). Protoze se jedna o pfitoky
z nezpevnéného povrchu terénu, ktery je intenzivné obhospodarovan jako orna puda, jsou povodriové
jevy uzce propojeny s vodni erozi. Ta rozplavuje a odnasi hlinity material z poli a po své trase jej
Castecné uklada jako bahnité nanosy, ¢aste¢né odnasi Hluzovskym potokem do Bedvy. Existuje tedy
hned dvoji motivace, pro¢ témto jeviim zabranit - zaplaveni i zabahnéni.

Mira ploSného erozniho ohroZeni vodou je umérna sklonitosti uzemi, ktera je znazornéna na pfil. 2.7.
Je vidét, Ze na vétSiné analyzovanych ploch je dosti vysoka, v rozmezi 5 - 20 %. Z tohoto zobrazeni je
ale obtizné urcit, kde se nachazi nejvétsi riziko, protoze rozloZeni ploSek s nejvy3si sklonitosti
(nejtmavsi barva) neni nijak koncentrované, je naopak rozptylené viceméné rovnomérné po celém
katastru. Podobny, i kdyz ponékud koncentrovanéjsi obraz poskytuje i analyza potencialni vodni eroze
na pfil. 2.2. Na tomto zobrazeni je vidét, ze na podstatném podilu orné pldy pfesahuje tento ukazatel
hodnotu 20 t/ha/rok. To je pro pfedstavu vrstva pady o priimérné tloustce 1 mm. Zda se to jako
nepatrna hodnota, ale v dlouhodobém pohledu napf. Zivota jednoho &lovéka v trvani 80 let takto
nenavratné zmizi 80 mm svrchni (tj. nejurodnéjsi) vrstvy puady. Pro srovnani : proces samovolného
vzniku pudy prostfednictvim geologickych a biologickych procesu je asi desetinasobné pomalejsi, to
znamena, Ze tvorba uvedenych 80 mm trva zhruba 800 let. To prakticky znamend, Ze kazda ztrata
pudy je z perspektivy lidského Zivota nevratna.

Nakonec jsme pro jednoznacénou identifikaci nejvice ohrozenych ploch sousedicich s intravilanem
obce pouzili postup podle vyhl. €. 240/2021 Sb,. ktera stanovuje na daném typu pady maximalni
pfipustny erozni odnos ve vysi 9 t/ha/rok. Na katastru obce je takovouto (nebo vy3Si) erozi ohroZena
vice nez polovina vesSkeré zemédélské pldy - viz. pfil. 2.3. Jsou to vSechny pozemky obklopujici
zastavénou &ast obce s vyjimkou polni traté Cerné jizné od prehrady V Lipi. To se také projevuje
pfiblizné rovnomérnym rozmisténim kritickych bodl (pfil. v kap. 10), kde pfitoky z extravilanu ohroZuiji
zastavbu obce. Na vSech téchto plochach je tedy Zadouci provést néjaka protierozni nebo
protipovodfiova opatfeni, ktera by byla schopna uvedené riziko sniZit, pfip. zcela eliminovat. V zadsadé
je mozné postupovat dvéma zpUsoby :

e Navrh suché reten¢ni nadrze - jedna se o vice technické feSeni s vyuzitim pomérné rozmérnych
a naro¢nych stavebnich objektd. Hodi se pouzit zejména tam, kde je prutok jiz soustfedény do
néjakého (tfeba jen suchého) koryta, kterym muze pod nadrzi dale odtékat. Je vhodné pro plosné
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vétsi povodi, kde je potfeba povodriové pritoky pozdrzet po dobu dnl az tydn(.

e Navrh plodnych zachytnych opatfeni - jedna se o vyuZiti vétSiho mnozZstvi menSich, stavebné
nenarocnych prvki, které jsou viceméné rovnomérné rozptyleny po celé plose chranéného uzemi
a zvySuji jeho schopnost zadrzet pfivalové srazky ve svém mikroreliéfu. Doba zdrzeni zde vychazi
typicky v fadu hodin.

Sucha nadrz

Reseni pomoci zachytné suché retenéni nadrze (poldru) nema z nasi strany jednoznaéné doporuéeni,
a to z ddvodl uvedenych vySe. Sucha nadrz se vétSinou navrhuje na (trvalém) vodnim toku, ktery se
pfi povodniovych situacich vyléva ze svého koryta a plsobi Skody na majetku. Tim se ochrani urgity
Usek vodniho toku pod nadrzi v délce obvykle jednotek az desitek kilometrl. Efektivita takového
feSeni spodiva v tom, Zze se na relativné malé ploSe suché nadrze zachyti a koncentruje povodnovy
odtok zvySe leziciho povodi na Fadové mnohem vétsi ploSe (stokrat az tisickrat). Napf.
u pfipravované suché nadrze u nedaleké obce Skali¢ka na Bec¢vé se navrhuje nadrz o plo$né velikosti
kolem 7 km?2, ktera zachyti povodriovy pritoky prichazejici z plochy povodi cca 1 200 km2. Pomér
obou ploch je zde tedy 170 a vyuziti plochy nadrze je tak velmi efektivni.

V daném pfipadé jsou ale sbérné plochy jednotlivych dil€ich povodi relativné malé (v fadu desitek ha)
a odpovidajici povodriové prutoky vychazeji o velikosti jednotek m3/s. Plocha suché nadrze potom
vychazi na jednotky ha, takze pomér obou ploch je jen 10. Pfitom vystavba suché nadrze predstavuje
znacné nakladnou investici, protoze musi vyhovét dosti naroénym pozadavkim na vodni dilo podle
CSN 75 2410. Nadrz musi byt kromé& zemni hraze vybavena i pomé&rné robustnim funk&nim objektem,
ktery ma dostatecnou kapacitu i pro extrémné velké pratoky, aby se zabranilo moznému preliti koruny
hraze. VSechny stavebni objekty se musi zalozZit na dostateéné unosné podlozi, které muize lezet
v hloubce az nékolika metrl pod terénem. Tim se také zvétSuji pfislusné kubatury zemnich praci
i konstrukénich betond. DalSim problémem muze byt otazka utésnéni podlozi nadrze. Podlozni
horninou je zde vétSinou vapenec (oblast nalezi do geologického Utvaru Hranického krasu), ktery je
znamy jako mimofadné nespolehliva hornina pro zajisténi bezpecnosti vici prosakujici vodé. Pfipadné
dotésnovani podlozi pomoci injektaze je znacné nakladné.

Tomu by odpovidaly i celkové nutné investi¢ni naklady. Odhadované naklady na vybudovani jedné
nadrze podle [ 1 ] jsou 9,3 mil. K&, pfepocteno do soucasné cenové hladiny potom asi 15 mil. K&.
Pfitom jeji funkce musi byt automatickd, nelze racionalné piedpokladat jakoukoliv ucelovou
manipulaci, protoze pribéh povodriové situace je na tak malém povodi vzdy velmi rychly, v fadu
desitek minut az jednotek hodin. Podle (jen mirné nadsazeného) vodohospodaFského réeni povoden
pfichazi zasadné v noci ze soboty na nedéli. Takova nadrz vlastné funguje optimalné jen v jednom
pfipadé z mnoha moznych, ato pravé pfi prichodu navrhové povodné, kterou zachyti v potfebné
mife. Pfi mensSich povodnich je zachyceni priitoku slabsi a pfirozeny pridbéh povodfiové viny je tak
ovlivnén jen malo. Naopak pfi vétSi nez navrhové povodni se retenéni kapacita nadrze vycerpd pfilis
brzy, takze v okamziku kulminace pratoku je nadrz jiz téméF zaplnéna a jeji funkce je potom
nedostate¢na.

DalSim podstatnym argumentem je fakt, Ze sucha nadrz je stavbou - vodnim dilem (pfestoZe je
prakticky stéle bez vody) a vyZaduje odpovidajici soustavny dozor a udrzbu, coz pfinasi i pfislusné
finan¢ni naklady plynouci z rozpo¢tu obce. Pokud se tyto véci zanedbaiji, mize to mit pfi povodriové
situaci nepfijemné az fatalni dasledky. Takové neblahé zkuSenosti maji napf. v nedaleké obci
Hustope€e nad Bedvou, kde byla v 60. letech vybudovana na Loudském potoce nad obci sucha
retenéni nadrz, prevazné v ramci tehdy velmi podporované akce ,Z“. Potom cela desetileti nepfisla
zadna vétsi povoden a udrzba nadrze vazla a jeji technicky stav se pomalu zhorSoval. PFi bleskové
povodni v r. 2009 pak doslo k rychlému naplnéni nadrze, naslednému preliti a protrzeni jeji hraze, coz
zpusobilo v obci horsi povodhové Skody, nez jaké by nastaly v pfipadé neexistence této nadrze.

DalSim aspektem v této otazce je fakt, ze pfi pfivalovych srazkach dochazi na orné padé
k intenzivnimu eroznimu splachu, ktery je za sou€asnych podminek vy€islen na vétSiné dot&enych
ploch na vice nez 20 t/ha/rok - viz pfil. 2.2. To je vysoce nad limitni hodnotou stanovenou
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vyhl. 240/2021 Sb. (v platném znéni vyhl. €. 546/2025 Sb.) a charakterizuje pddu s vysokym eroznim
ohroZzenim. V priméru se tak kazdym rokem z pfedmétnych ploch nenavratné ztraci objem ornice,
ktery se zde vytvarel pfedchozich 10 let. Je zfejmé, Ze toto je dlouhodobé neudrzitelny stav. Splaveny
material potom doputuje do intravilanu obce, kde ¢aste¢né sedimentuje v podobé plosnych nanosu
bahna a Caste¢né odteCe dale Hluzovskym potokem do Becdvy. Pokud by se nad zastavbou
vybudovala sucha nadrz, zachycovalo by se v ni znaéné mnozstvi téchto sedimenti a muselo by byt
pravidelné odstrafiovano, coz predstavuje samo o sobé dosti velkou komplikaci (je nutné provadét
mj. chemické rozbory sedimentu) a také pfislusné dalsi finanéni naroky.

V neposledni fadé je nutné také pfipomenout otazku
odtokového koryta pod hrazi. Na plochach, které se maji
chranit, nejsou vyvinuta Zadna pravidelna koryta, odtok je
zpravidla plosny a koncentruje se do silngjSiho proudu az
na pokraji zastavby, ktera mu vytvaFi prekazky. Pod
retenéni nadrzi je odtok ale vzdy soustfedény do mista
jejiho funkéniho objektu a je tedy nutné zde vybudovat
pomérné kapacitni a odolné odtokové koryto vedené az do
mista zausténi do recipientu (tj. Hluzovského p.).

Jednalo by se o pomérné Siroky koridor v Sifi nékolika
metr(l, ktery by prochazel zastavbou a kfizoval stavajici
pozemni komunikace s pfisluSnymi novymi mostnimi
objekty. Na takové feSeni vétSinou neni v kritickych
bodech dost mista a bylo by nutné hledat vhodné trasy i na
plochach soukromych dvorkd a zahrad, coz je vzdy
problematické. Pfitom vyuziti takového koryta by nastavalo
jen zfidka, v odstupu mnoha let.

Jako pfiklad je mozné demonstrovat povodriovou situaci
v 06/2024 v misté vedle Andr$(. Odtokové koryto by
zabiralo pas zhruba stejné Sifky jako zaplavena
komunikace na obrazku 37. Ta by se musela bud prelozit
jinam nebo odpad zatrubnit velkoprofilovymi rourami, pfip.
ramy. To by v3ak zase s sebou neslo riziko zahlceni a
preteceni.

Obr. 37 - Odtok srazkové vody
Z lokality Hana po cesté

PloSna zachytna opatieni

Proto se jevi jako nejlepsi feseni navrhnout zde Ucinna opatfeni v ploSe, ktera pfimo zabrani vzniku
nadmérné eroze i povodnového ohrozeni. ReSenim je navrh vhodnych, pfevazné liniovych prvkd,
které zajisti dvé hlavni funkce :

e zvySeni retence srazek a odtoku v mikroreliéfu terénu - kratkodoby efekt cca v délce trvani srazky
e podporu vsakovani do hlubsich padnich horizontd - dlouhodobéjsi ucinek podporujici zlepSeni
celkové vodni bilance Uzemi.

Zvyseni retence terénu

Podstatou je vytvofeni tzv. mikroreliéfu terénu pro zadrZzeni okamzitého ploSného odtoku z daného
uzemi. Jeho hloubka je fadové shodna s vySkou pfivalové srazky, kterd se v ném ma zachytit, tedy
v jednotkach dm. Jedna se tedy o technicky nenaro€na opatfeni, jejichz efekt se vytvari pokrytim
znaéné velké plochy uzemi. Podle své povahy jsou to zejména :
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e Agrotechnicka opatfeni - napf. vybér protierozné vhodnych zemédeélskych plodin, trvala ochrana
povrchu pudy s vyuZitim meziplodin, obd&lavani ve sméru po vrstevnicich apod. Radkové plodiny
orientované ve sméru vrstevnic terénu mohou pravé mezi svymi fadky vytvofit az prfekvapivé velky
retenéni prostor pro do¢asné zadrzeni pfivalovych srazek.

e Zmeéna kultury na nejvice exponovanych plochach - zejména v podobé trvalych travnich porostu
(TTP), pfip. i Caste€ného zalesnéni. Tyto povrchy dok&zi nasobné& zpomalit povrchovy odtok tak,
Ze se Cast vsakne a zbyvajici ¢ast odteCe se zpozdénim az po kulminaci odtoku z nechranénych
ploch.

e Zkraceni délky soustfedéného odtoku pomoci ¢lenéni velkych celkll orné pady do mensSich ploch
pomoci mezilehlych zachytnych linii - zasakovacich pasu, mezi a remizk(i (ve sméru sklonu
terénu). Efekt na odtokové pomeéry je stejny jako v pfedchozim bodé.

e Technicka opatfeni spoc€ivajici v u€elovém modelovani povrchu terénu tak, aby se sniZoval
bezprostfedni odtok srazkové vody pfi desti a zvySovala se kratkodoba retence v mikroreliéfu
s podporou vsakovani do hlubSich pidnich horizontd. Jedna se napf. o rlizné typy zasakovacich
pfikopU, terénnich pralehll nebo terasovani. Zejména vhodné je vyuziti vhodné trasované cestni
sité se soubézné vedenymi zasakovacimi pfikopy, kdy se spoji dva rGzné uGcely do jednoho
stavebniho opatfeni.

Podpora vsakovani do hlubsich horizontt

Pfi vhodnych podminkach je mozné provést i zasadnéjSi opatfeni, ktera zadrzi vodu ve vétSich
hloubkach a na del§i dobu v fadu dnd az tydnG. Vhodnymi podminkami se rozumi zejména vyskyt
propustnéjSich vrstev ve vétsi hloubce pod povrchem terénu - cca = 1 m. K tomu uc&elu se do pfislusné
hloubky polozi propustné potrubi (trativod), kterym se voda z povrchu rovnomérné rozptyli do
propustné vrstvy, v niz néjakou dobu setrva a pfitom ¢aste¢né prosakne do hlubsi zvodné a Castecné
odte€e podpovrchovym odtokem.

DalSi moznosti je umeélé vytvoreni retenéniho prostoru pod povrchem terénu tak, ze se vykope pfikop
v hloubce nékolika metru, ktery se nasledné zasype propustnym materialem, v némz se muize voda
béhem pfivalového desté akumulovat a potom pomalu odtékat. Povrch se pfekryje ornici, takZe neni
nijak omezeno zemédélské vyuziti dotéenych pozemki. Podobny systém se v nedavné dobé testoval
v lesnim hospodafstvi s nadéjnymi vysledky.

PFi vyskytu propustnéjSich struktur (zde asi hlavné krasovych) ve vétsich hloubkach nékolika metrl je
mozné pouzit vertikalnich vsakovacich prvku - studen nebo vrt. To uz je ponékud nakladnégjsi feSeni
a vyzadovalo by podrobnégjsi inZzenyrsko - geologické posouzeni, aby se predeslo nezadoucimu
ovlivnéni Hranického krasu nebo lazni Teplice (Kropactv pramen).

Modelovy pfipad - polni trat’ Zadni Hana

Jedna se o jedno z vytipovanych Uzemi, kde se opakované vyskytuji intenzivni pfitoky do zastavéné
¢asti obce (nad domem &.p. 123). P¥icinou je velky sklon celého Uzemi a jeho pfevazujici vyuziti jako
orné pldy. Terén zde ma miskovity tvar, ktery je zhruba uprostfed odvodhovan pfirozenou spadnici,
oznacovanou jako draha soustfedéného odtoku (DSO). Ta dosahuje priimérného podélného sklonu
cca 10 %, coz vytvafi hydraulické podminky pro velmi rychly a intenzivni odtok srazkové vody. Plocha
odvodriovaného Uzemi je asi 25 ha. Proto je zde kromé& povodrfiového ohrozeni i vyznamné riziko
vodni eroze a odnosu Urodnych vrstev pldy do nizSich poloh terénu nebo pfimo do zastavby obce. Jiz
v minulosti zde bylo uvaZzovano s vystavbou suché nadrze - viz podklad [ 1].

V citované dokumentaci se navrhovala nadrz o retenénim objemu 4 200 m3 a vySce hraze nad
terénem 4,2 m. Pfitom kubatura nasypu hraze c¢inila 4 650 m3, tzn. Ze je nutné nasypat vétsi objem
hraze, nez jaky se tim ziska efektivni retenéni prostor. Je to dano pomérné nepfiznivou konfiguraci
terénu pro navrh zemni hraze - velmi otevieny miskovity tvar udolnice. Navrhovy pritok byl stanoven
na 5,2 m%s a jeho snizeni vlivem nadrze na 3,7 m3/s, tzn. snizeni kulminaéniho pratoku o 29 %. To
neni obecné& S3patny vysledek, ale v dané konfiguraci stésné& pfilehlou zastavbou je presto
nedostateCny. Bylo by tfeba zde vybudovat silné opevnéné odtokové koryto otevieného profilu o dané
kapacité. Pfitom jeho vyuziti by bylo velmi sporadické, odpovidajici periodicité navrhové srazky, tzn.
s opakovanim v fadu desitek let. Podle naSich aktualnich vypoctl vychazi objem povodfiové viny
v této lokalité nasledovné :
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TPV 20 - 11200 m3
TPV &0 - 13200 m3
TPV 100 - 15000 m3.

Pro ucinnou funkci suché nadrze a uspokojivou miru ztlumeni navrhové povodné by bylo v tomto
pfipadé potfeba zachytit 80 az 90 % objemu navrhové povodné. To se jevi vzhledem k vyse
uvedenym udajum jako nerealné a v kazdém pfipadé velmi nakladné a pro obec malo komfortni. Pro
zachyceni uvedenych objem(, avSak rozlozenych na ploSe 25 ha, je potfeba vytvofit retenéni prostor
o vySce jen 4 - 6 cm. To je dobfe dosazitelné napf. tak jednoduchym zptsobem jako je provedeni orby
ve sméru vrstevnic. Sortiment dalSich moznych ploSnych opatfeni je doloZzen v pfil. €. 4.

Jako alternativu k navrhu suché nadrze jsme na pfil. 3.6 provedli navrh ploSnych opatfeni ve stejné
lokalité, ktery by mél také zajistit zvySeni retenéni schopnosti daného uzemi, ale vice rozloZzené do
celé jeho plochy. Koncepéni navrh neni polohové v konfliktu s chranénym loziskovym Uzemim, ani
dobyvacimi prostory, které se nachazi na zna¢né ploSe Uzemi obce. S ohledem na lokalni podminky
je navrhovana realizace soustavy na sebe vzajemné& navazujicich opatfeni, skladajici se ze
zatravnéné udolnice s pfehrazkami, mezi s retencnimi pfehrazkami a ochranného zatravnéni.

Zatravnéni udolnice patfi mezi nejjednodussi technicka protierozni opatfeni. Prioritnim cilem opatieni
je zaijistit stabilitu drahy soustfedéného povrchového odtoku a zabranit tak vzniku ryhové eroze a
naslednému odnosu zeminy do vodnich toku. Dobfe utvareny travni drn je schopen odolavat vysokym
rychlostem proudici vody a redukovat odnos pldnich ¢astic z pozemku. Zaroven ¢asteéné zachytava
Castecky splavenin, které voda unasi z vySe lezicich zemédélskych pozemkud a zpomaluje proud vody.
VSemi témito procesy napomaha travni porost k zadrzeni ploSného znecisténi ze zemédélskych
pozemku.

Udolnice je zde navrzena 12 m $irokd, vedena pfiblizné drahou soustfedéného odtoku a kvaili velmi
vysokému podélnému sklonu (11,5 %) bude pro usmérnéni odtoku nutné ve dné vybudovat svodny
prileh hluboky 0,3 m, jehoz dno bude zpevnéné polovegetacnimi tvarnicemi v Sifce 3-5 m (v zavislosti
na zvoleném profilu svodného prilehu). Pro zpomaleni odtoku bude praleh vybaveny pfelivnymi
pfehrazkami se zpevnénou prelivnou hranou, aby nedochazelo pfi zvySenych pratocich k jejich
poskozovani. Pfehrazky jsou znamé predevsSim jako opatfeni k hrazeni bystfin a strzi, ale jejich
realizace je mozna i v drahach soustfedéného odtoku na zemédélsky obdélavanych pozemcich.
Zbytek udolnice bude zatravnén pro zpevnéni povrchu pldy.

Pro spravnou funkci zatravnéné udolnice je nutna pravidelna Udrzba hranice mezi ornou plidou a
drnem tak, aby se nevytvarela morfologicka prekazka proudéni vody. Pro vlastni Udolnici se za
béZznou udrzbu povazuje obhospodafovani podobné jako v pfipadé jinych zatravnénych pozemkd
(pravidelna se€, odstrafiovani biomasy, hnojeni, profezavani drnu).

Obr. 38 - Priény fez zatravnénou udolnici a doprovodna vegetace
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Na zatravnénou udolnici budou navazovat 4 protierozni infiltraCni meze. V souCasné dobé& byvaji
meze budovany jako nizké hrazky doplnéné mélkym pFikopem ¢&i pralehem v mirném podélném
sklonu. Hrazky maji zpravidla vysku 0,5 — 1,5 m a sklon svah(i 1 : 1,5 — 1 : 2 a vétSinou jsou doplnény
vysadbou kfovinné a stromové vegetace, jelikoz protierozni mez by mimo zachyceni a odvedeni
povrchového odtoku méla soucasné plnit funkci krajinotvornou.

Zde je celkova Sife mezi v€etné travnatych pasu navrzena na 12 m, vySka hrazky 0,6 m a Sifka
v koruné hrazky 1 m. K hrazce bude vzdy pfiléhat pfikop se Sifkou ve dné 2 m. Meze jsou navrzeny
v 0,5% podélném sklonu, pro maximalizaci jejich reten¢ni kapacity. Retenéni prostory v pfikopu budou
utvaret 0,5 m vysoké prelivné prehrazky budované v pravidelnych intervalech - viz tab. 2. Ty zajisti, ze
se ¢ast srazky v pfikopu meze zadrzi a bude postupné infiltrovana do pudy. U zde navrzenych mezi
se da predpokladat zadrzeni cca poloviny objemu pétileté srazky u hodinového desté, konkrétni
hodnoty odpovidajici reten¢ni kapacité jednotlivych mezi a objemy navrhovych srazek jsou uvedeny
v tab. 2. Posledni pfehrazka, ktera bude pfevadét vodu z pfikopu meze do zatravnéné udolnice, musi
byt vybavena bezpeénostnim prelivem, pro snizeni rizika jejiho poSkozovani. V misté pfevedeni vody
do udolnice, by méla byt zpevnéna i udolnice, napf. polovegetacnimi tvarnicemi, jako prevence pred
vymilanim.

Tabulka 2 - Parametry protieroznich infiltraénich mezi
Interval Pficny

vzdalenosti sklon Shérna Zasobni
Mez Délka Pocet prehrazek svahu plocha Objem srazky Objem srazky objem mezev
¢. meze[m] prehrazek [m] [°] [ha] pfi N5 [m®] pfiN20[m°® piikopu [m®]
1 206 3 68,6 5,8 3,4 397 992 232
2 137 2 68,5 5,6 3,1 280 763 156
3 150 2 75,0 6,2 4,1 567 1363 155
4 236 3 78,6 5,5 7.9 667 1758 244

Pro udrzeni akumulaéni a infiltrani funkce je tfeba pravidelné odstrafiovat sedimenty a prebytecnou
biomasu z celého prostoru retenéniho pfikopu, hrazky i ze zatravnéné a osazené Casti.

MEZ S PREDSAZENYM PRIKOPEM

vegetacni doprovod

0,6 m

zatravnény prikop protierozni mez

1 A +

Obr. 39 - Priény Fez protierozni infiltracni mezi s pfikopem, zatravnénym pasem a doprovodnou
vegetaci
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Obr. 40 - Vizualizace: Protierozni infiltracni mez s pficnou prehrazkou a zadrzenou vodou v prikopé

Ve spodni Casti soustavy opatfeni je vzhledem k nepfiznivosti terénu dale navrzeno navazujici
ochranné zatravnéni, které bude vhodné pro sniZeni rychlosti odtoku povrchoveé vody a k ¢aste€nému
zasakovani. Zasadni vliv na sniZzeni mnozstvi odtoku zatravnéné pasy nemaji, jejich realizaci v8ak
dojde ke zpevnéni povrchu pldy, zabranéni eroznimu smyvu a vymilani drahy soustfedéného odtoku.
Pro spravnou funkci zatravnéného pasu musi byt travni porost pravidelné secen tak, aby si udrzel
svoji drsnost povrchu. Dale je tfeba provadét obvyklou péci o trvalé travni porosty (odstrafovani
biomasy, hnojeni, profezavani drnu). Pravidelné a peclivé musi byt rovnéz udrzovana hranice mezi
ornou pudou a drnem, tak aby se nevytvarela morfologicka pfekazka proudéni vody.

Nyni navrhované zatravnéni je plodné pomérné velkého charakteru a pfesné parametry musi byt
uréeny az v ramci pozemkovych Uprav.

Hlavnim pozitivnim efektem pro obec v dobé srazky bude, Zze soustava opatfeni zdrzi, zpomali a snizi
povrchovy odtok. Da se oCekavat také pozitivni vliv na vodni erozi, ktera je v sou¢asné dobé na
feSenych pozemcich velmi intenzivni. Zpevnénim povrchu pudy a pferuSsenim délky svahu dojde ke
snizeni vodni eroze, tedy i odnosu pevnych ¢astic pudy do obce a vodniho toku.

Tento navrh nefesi problematiku celého povodi, ale do budoucna mlze byt pouZit jako podnét pro
komplexni pozemkové Upravy a zajistit tak zlepSeni dopadu pfivalovych srazek ve vymezené, avsak v
soucasné dobé problematické plose.

vyzadovala hlubs$i zasahy do pud, jelikoz na daném misté pfevazuji pseudogleje, tedy pldy s mirnou
az nizkou infiltracni schopnosti. Aby zde mohla infiltrace intenzivné probihat, bylo by nutné zasahnout
az pod vrstvu pudy. Problém vSak mlze nastat i z hlediska kvality vody, ktera by se nasledné
dostavala do podzemnich vod, zejména s ohledem na to, Ze se v blizkosti nachazeji zdroje vyuzivané
pro lazenské ucely. Pro realizaci takového zasahu by proto bylo nezbytné zajistit odborné vyjadieni
hydrogeologa.

Podle informace obecniho ufadu by mély byt vobci v blizké budoucnosti zahajeny komplexni
pozemkové upravy (KPU). To by poskytlo idedlni pfileZitost pro zdarné provedeni véech potifebnych
ploSnych protipovodiovych opatfeni, jak je uvedeno vyse. Pfi navrhu tzv. planu spoleénych zafizeni
by bylo mozné uplatnit pfislusné pozadavky na navrh cestni sité a vodohospodarského feSeni, které
by zahrnovaly vSechny potfebné prvky protipovodniové ochrany. Velkou vyhodou pro obec by
v takovém pfipadé bylo i to, Ze stat poskytuje na navrh a provadéni KPU systémové dotace. Dal$i
vyhodou je moznost v ramci KPU provést smény pozemk( mezi obci a soukromymi viastniky na
nékterych zvlasté exponovanych plochach, ktefi by napf. sami nebyli ochotni k Upravé
agrotechnickych postupt nebo zméné kultury na téchto pozemcich.
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8 SHRNUTI ZiISKANYCH POZNATKU A DOPORUCENI

Obec Cernotin byla v nedadvné minulosti opakovan& vystavena uginkim bleskovych povodni
vznikajicich pfi kratkodobych pFivalovych srazkach. Tyto udalosti zplsobuji znaéné materialni Skody
a dokonce i ojedinélé ztraty na lidskych Zivotech, a proto se obec rozhodla postupovat aktivhé
a identifikovat hlub$i pfi¢iny tohoto stavu (kromé intenzivnich srazek) a moznosti jejich eliminace do
budoucnosti. Po provedenych analyzach a dalSich Setfenich je mozné konstatovat, Ze se zde jedna
o dva hlavni, relativné samostatné problémy k feSeni :

e Clenity a znaéné sklonity reliéf terénu definovany jeho pfislusnosti ke geomorfologickému
charakteru pahorkatiny. VétSina uzemi obce nalezi do intervalu sklonitosti 5 - 15 %. To samo
0 sobé pfinasi riziko intenzivniho ploSného odtoku srazkové vody a samovolné vytvareni drah
soustfedéného odtoku. Navic na podstatné €asti terénu neni dostateCné odolny vegetaéni kryt,
ktery by mohl tyto nepfiznivé u€inky tlumit. Na vice nez poloviné plochy katastru je zastoupena
orna puda, jejiz povrch mlze byt periodicky (v zavislosti na konkrétnich agrotechnickych
postupech) bud zcela obnazen, nebo nedostate¢né chranén vegetacnim krytem. V nékterych
pfipadech muze zemédélska ¢innost dokonce zhor$ovat odtokové poméry a vyvolavat padni
erozi, zejména pfi péstovani plodin v fadcich orientovanych ve sméru odtoku vody. Popsané
poméry vytvareji vhodné podminky pro vznik plosnych nebo i soustfedénych pfivalt srazkové
vody z terénu do zastavéné ¢asti obce a s tim souvisejicich povodiiovych Skod.

e Druhym hlavnim aspektem povodhovych situaci je kapacita koryta Hluzovského potoka, ktery
protéka celou obci a tvofi jakousi jeji geometrickou osu. Castou pFiginou popisovanych pripad
zaplaveni zastavby je pravé vybfezeni vody z potoka, jeji rozliti na terén nebo na soubéznou
komunikaci a vniknuti do obytnych nebo hospodarskych objektll. Soubéh vodote¢e a pozemni
komunikace zde hraje dosti vyznamnou roli v tom, Zze po jejim zpevnéném povrchu se voda
snadnéji pohybuje a Casto se tak dostane i do mist, kam by jinak ani nedotekla. PFfitom v drtivé
vétSiné pfipadl neni bezprostfedni pfi€inou téchto jevl nedostatecna pritona kapacita viastniho
koryta toku, ale néjaky objekt v koryté, ktery tvofi pfekazku prutoku vody a zplsobi tak vzduti
hladiny a jeji vystoupani nad bfehové linie. Jedna se o rizné typy mostt, mostkd, propustkd,
zaklenuti, zatrubnéni apod. Téchto pfekazek pritoku je v zastavéné €asti obce vice nez 40 (!) a ty
jsou tou hlavni pfi€inou nedostateéné protipovodfiové ochrany obce v oblasti podél Hluzovského
potoka.

Na zakladé vySe uvedeného je ziejmé, Ze kazda ze dvou hlavnich popsanych pfiin povodfiového
ohroZeni vyZaduije jiny pfistup a jiné prostfedky ke zlepSeni sou¢asného nevyhovujiciho stavu.

8.1 Doporuéena ochrana pred privaly vody z extravilanu

Toto povodhoveé riziko je dano celkové kopcovitym charakterem terénu na témér celém Uzemi obce
(s vyjimkou nejjizngjSi Casti nalezejici nivé Becvy) a jeho nedostateCnou retencni schopnosti pro
zachyceni pfivalovych srazek. Tato nepfizniva situace je je$té podporena velkym podilem orné pldy
(vice nez 50 % katastralni vymeéry), ktera je z tohoto hlediska nejohrozenéjsi. Z provedené sklonové
analyzy (pfil. 2.7) nelze jednoznacné vytipovat nejohrozengjSi mista, plochy s velkym sklonem terénu
jsou viceméné rovnomérné rozmistény po celém katastru - snad jen s vyjimkou vrcholovych partii
v okoli rozvodnice pfizapadni a severni hranici zajmového Uzemi. Na mapé& erozniho ohroZeni
(pfil. 2.2) jsou vyznaceny plochy, kde jsou pfekroCeny hranice pfipustné ztraty pldy erozi podle
platnych pravnich pfedpisu.

Pro feSeni protipovodriové ochrany zde nedoporucujeme navrh suchych retencnich nadrzi, jak je
podrobnéji vysvétleno v kap. 7.5. Pro zachyceni odtoku, ktery ma vétSinou plosny charakter, je
nejlepsi pouzit vhodnych ploSnych opatfeni, kterych je k dispozici nékolik druh :
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e Agrotechnicka opatfeni - napf. vybér protierozné vhodnych zemédeélskych plodin, trvala ochrana
povrchu pudy s vyuzitim meziplodin, obdélavani ve sméru po vrstevnicich apod.

e Zmeéna kultury na nejvice exponovanych plochach - zejména v podobé trvalych travnich porostu
(TTP), pfip. i CasteCného zalesnéni.

e Zkraceni délky soustfedéného odtoku pomoci ¢lenéni velkych celkll orné pudy do mensSich ploch
pomoci mezilehlych zachytnych linii - zasakovacich pasl, mezi a remizk( (ve sméru sklonu
terénu).

e Technickd opatfeni spocivajici v u€elovém modelovani povrchu terénu tak, aby se snizoval
bezprostfedni odtok srazkové vody pfi desti a zvySovala se kratkodoba retence v mikroreliéfu
s podporou vsakovani do hlubSich pudnich horizontl. Jedna se napf. o rizné typy zasakovacich
pfikopu, terénnich prilehl nebo terasovani. Zejména vhodné je vyuziti vhodné trasované cestni
sité se soubézné vedenymi zasakovacimi pfikopy, kdy se spoji dva rGzné ucely do jednoho
stavebniho opatfeni.

Jedinou vyjimkou je pfipad zachyceni pfivalového pratoku do lokality lomu u autobusové zastavky na
dolnim konci Hluzova. Zde se jedna o atypickou situaci, kdy je pratok jiz soustfedén do pomérné
hluboké erozni brazdy a je tedy mozné a vhodné mu do cesty postavit pfekazku, ktera doCasné zadrzi
vrcholovy objem povodné a tim vyznamné snizi kulminaéni pratok. Vzhledem ke skalnimu charakteru
tohoto mista navrhujeme pouziti balvanité hrazky bez vnitiniho tésnéni, ktera je jednoducha na
provedeni i udrzbu a sou¢asné bezpecna vuci riziku preliti a rozplaveni.

Podle informace objednatele by mély byt v obci v blizké budoucnosti zahajeny komplexni pozemkové
apravy (KPU) (na webu Statniho pozemkového ufadu (https://www.spucr.cz) tato informace zatim
neni uvedena). To by poskytlo idealni pfilezitost pro zdarné provedeni vSech potfebnych plosnych
protipovodfiovych opatfeni, jak je uvedeno vySe. Pfi navrhu tzv. planu spole€nych zafizeni by bylo
mozné uplatnit pfisludné pozadavky na navrh cestni sité a vodohospodariského feseni, které by
zahrnovaly vSechny potifebné prvky protipovodfiové ochrany. Velkou vyhodou pro obec by v takovém
pripadé bylo to, Ze stat poskytuje na navrh a provadéni KPU systémové dotace. Dalsi vyhodou je
moznost v ramci KPU provést smény pozemk( mezi obci a soukromymi vlastniky na nékterych zvlasté
exponovanych plochach, ktefi by napf. sami nebyli ochotni k Gpravé agrotechnickych postupt nebo
zmeéné kultury na téchto pozemcich.

Casovy postup provadéni pFislusnych opatfeni by mél potom respektovat naléhavost soudasnych
problémd, jak je v obci pocitovana po zkuSenostech z posledni povodné v 06/2024. Tedy prioritné
v polnich tratich Zadni Hana a Na drahach. Postupné by se méla rozSifit i na dalSi polni traté
sousedici se zastavénou &asti obce.

8.2 Doporuéena ochrana pred vzdouvanim vody Hluzovského p.

Na Hluzovském potoku a jeho pravostranném pfitoku jsou v horni ¢asti obce vybudovany dveé retenéni
nadrze. Obé maiji urcity vliv na tlumeni povodriovych vin, ale ten je pomérné maly a je Umérny velikosti
jejich reten¢niho prostoru (4 100 m3, resp. 2 800 m?). Tento ucinek je navic omezeny tim, Ze nadrze
vzhledem ke svému umisténi ovladaji jen men$i &ast povodi Hluzovského potoka (cca 40 %).
S realnym ochrannym GCinkem tak Ize podcitat jen na kratkém useku koryt pod obéma nadrzemi
zhruba po soutok obou vodnich tokd, tj. cca 300 m na Hluzovskému potoku a cca 150 m na jeho
pritoku. To se koneckoncl potvrdilo i podle hlaseni svédkud pfi povodni v 06/2024. Ani po pfipadném
zvétSeni ochranného prostoru (ovdem na ukor ostatnich funkci nadrZze) by se tato situace pfilis
nezlepsila, jak bylo prokdzano modelovym vypocétem v kap. 7.2.

Proto doporuc€ujeme provoz obou nadrzi zachovat v sou¢asné podobé a soucasné vénovat nalezitou
pozornost stavu jejich stavebnich objektl uréenych pro pfevadéni povodnovych pratokd, aby mély za
v8ech okolnosti pfedpokladanou hydraulickou kapacitu, nehrozilo jejich ucpani, zhrouceni apod.
Pfipadné upravy pfitoku nad nadrzi (jak obec planuje) jsou Zadouci z hlediska zlepSeni stability jeho
dna a omezeni pfisunu splavenin do nadrze, ale ke zlepSeni povodhové ochrany nemohou ze své
podstaty nijak pFispét.
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V kap. 7.4 bylo prokazano pomoci hydraulickych vypoétd, Ze hlavni problém ve vybfezovani
Hluzovského potoka nespociva v nizké pratoéné kapacité jeho koryta, ale v mnozZstvi stavebnich
objektt (mostkl, propustkl, zaklenuti), které zuzuji jeho pratoény profil a tim zpUsobuji vzduti hladiny
nad uroven okolniho terénu. Jediny spravny a ucinny postup ke zlepSeni tohoto stavu tedy spociva
v postupné rekonstrukci téchto objektll na vysSi kapacitu, pfipadné jejich odstranéni bez nahrady,
pokud by byl takovy postup shledan jako pfijatelny z hlediska béZzného Zivota v obci.

Rekonstrukce ovéem nebude zcela jednoduchym ukolem, protoZe nejsnadnéjsi zplsob zvySeni
hydraulické kapacity, tj. zvySeni profilu smérem nahoru, bude vétSinou vylouéen kvuli vazbé
vySkového feSeni na systém pozemnich komunikaci. Obvykle nelze zvednout horni hranu pfemosténi
o vysSi desitky centimetrli, aniz by to vyrazné narusSilo niveletu komunikaci, které po nich vedou.
VétSinou tak bude nutné provést rozsSifeni objektl smérem do stran az se dosahne potfebného
zvétSeni pritocného profilu. To bude vyzadovat podstatné stavebni zasahy blizici se Uplnému
odstranéni stavajicich objektl a vybudovani zcela novych. To se zakonité projevi i ve vySSich
nakladech na potfebné stavebni prace. Mnohdy bude nutné i rozsifeni novych objektl na sousedni
pozemky. Jen ve vyjime€nych pfipadech bude mozné postupovat cestou zahloubeni profilu pod
stavajici urover dna, coz by mélo mensi naroky na plosné zvétSeni stavajicich objektd.

Vzhledem k velkému mnozstvi objektdl na toku a omezenému rozsahu této dokumentace jsme
neprovadéli jednotlivé podrobnéjsi vypolty ke kazdému z nich, ale sestavili jsme obecnou vypocetni
pomucku pro posouzeni jejich hydraulické kapacity na zakladé velikosti pritocné plochy. S jejim
vyuzitim je mozné zhruba stanovit, jaké je potfebné zvétSeni prutoéné plochy objektu pro dosazeni
jeho pozadované kapacity. BlizSi postup je uveden v kap. 7.4. Ke stanoveni navrhovych pratok( jsme
sestavili dalSi obecny podklad, ktery je prezentovan v pfil. 9 této zpravy. Jedna se o komplexni
vypolet srazko - odtokového modelu pro celé Gzemi obce, ktery stanovuje pro desitky
charakteristickych profil(i kulminaéni pratoky povodni s riznou dobou opakovani - 20, 50 a 100 let.

Volba konkrétni vySe ochrany zalezi na rozhodnuti obce, pokud se pfisludné investice budou hradit
z obecniho rozpodtu. Pfi vystavbé s pfispévkem ze statnich prostfedkl se vétSinou dodrzuje zasada
hierarchie ochrany podle typu zastavby :

100 let - centra velkych mést, nebo historicky cenna centra menSich mést a obci
50 let - ostatni bytova a pramyslova zastavba
20 let - rozptylena zastavba, hospodarské a provozni objekty.

U samostatnych prdmyslovych objektu a areall se postupuje individualné podle vySe hrozicich rizik,
resp. 8kod. Plochy leZici mimo intravilan se vétSinou nechrani. Zde je ovSem vhodné pfipomenout, Ze
soucasny vyvoj klimatu s Castéji se vyskytujicimi extrémy zpuUsobuje i postupné pfehodnocovani
rdznych statistickych kvantild. To znamena, Ze napf. hodnota pritoku pfifazena v minulosti opakovani
50 let se ¢asem ,propada“ vlivem nové méfenych vysSich udajl tak, ze v budoucnosti uz muze byt
hodnocena s opakovanim 40, 30 nebo 20 let. Proto doporu€ujeme volit velikost navrhovych pratokd
mirné nad sou¢asnymi hodnotami uvadénymi pro danou dobu opakovani.

V Brné, unor 2026

za tym zpracovatel(
Ing. Jan Sehnal
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9 PRILOHA - POPIS SRAZKOODTOKOVEHO MODELU

Cilem analyzy odtokovych poméru bylo vycisleni teoretickych kulminaénich pratokd a objem pfimého
odtoku v dil¢ich zdrojovych povodich Hluzovského potoka, ve vyznamnych profilech na tomto
patefnim toku a jeho pfitocich. Analyza odtokovych pomér( byla provedena prostfednictvim
deterministického udalostniho srazkoodtokového modelu v softwaru HEC-HMS. Postup praci
zahrnoval kompletaci datovych podkladu, volbu modelovacich technik, odvozeni vstupnich parametrd
(uzemi, navrhové srazky), sestaveni vlastniho modelu, vypocet, kalibraci, export vysledkd a jejich
grafickonumerickou kontrolu.

9.1 Zajmové uzemi a jeho modelova schematizace

Rozsah fe$ené oblasti vychazi ze zadani studie a konzultaci s obci Cernotin. Hlavnim pfedmétem
zajmu je povodi Hluzovského potoka, které je zdola omezeno zavérovym profilem v misté kfizeni
zelezniéni trati Hranice n. M. — Val. Mezifici (- Pachov). Kromé toho srazkoodtokovy model (dale téz
SO model) zahrnuje ¢ast povodi vodni linie IDVT: 10193685, ktera prochazi po okraji intravilanu obce
Cernotin v blizkosti zemé&délského druZstva, s omezenim do zavérového profilu téZe Zelezniéni trati.
Posledni &asti, ktera je zahrnuta v SO modelu, je svah v lokalité¢ VVapenky, vytipované obci Cernotin
pro potencialni vybudovani suché nadrze, s identifikacnim &islem 6 podle podkladu [ 11 ].

Zajmové Uzemi bylo rozdéleno na 25 subpovodi o pramérné velikosti 18 ha s tim, Ze jejich vymezeni
je dano hydrologickou topologii. Sestaveny SO model v prostfedi programu HEC-HMS pracuje
prevazné s prvky typu ,subpovodi®, ,soutokovy uzel“ a ,fi¢ni isek”. Vodni nadrze jsou reprezentovany
dvéma typy prvkl. Zatimco profil nad hrazi vodniho dila zastupuje prvek ,soutok®, profil pod hrazi
popisuje prvek ,zdroj“. Zvoleny postup vyzaduje vypocet transformace povodnové viny mimo samotny
program HEC-HMS. Za timto U¢elem jsme vyuzili osvédéené numerické feSeni v tabulkovém editoru
MS Excel. Vypo&etni schéma zajmové oblasti ukazuje obr. 41.

Obr. 41 - Vypocetni schéma srazkoodtokového modelu zajmového uzemi
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9.2 Vstupni udaje

Geometrické, pedologické, meteorologické a dalSi charakteristiky zajmové oblasti se zohlednuji
v podobé popisnych parametrl jednotlivych modelovych prvk(l, nebo modelovych komponent. Mira
zjednoduSeni skute€ného srazkoodtokového procesu je dana podrobnosti modelové schematizace a
volbou vypocetnich metod. HEC-HMS (pouzita verze 4.9) neni konkrétni model, ale prostfedi, ve
kterém je mozné vybirat z palety vypocetnich metod a tyto vhodné kombinovat [ 12 ].

Pro stanoveni geometrickych daju, definujicich velikost dil¢ich subpovodi, délky drah udolnic, nebo
napf. sklonové poméry, byl vyuzit pfedevsim digitalni model 5. generace [ 13 ]. Dodate¢né& probéhla
Uprava delimitace subpovodi pomoci aktualnich, vefejné dostupnych ortofotosnimkui. Zpusob vyuziti
tuzemi byl kategorizovan s vyuzitim registru LPIS [ 14 ] a doplitkové pomoci ZABAGED® [ 15 ].
K popisu pldnich pomérd poslouzila pfevazné datova vrstva BPEJ [ 16 ]. Na lesnich pudach, které
tvofi pouze marginalni ¢ast feSené oblasti, byly potfebné informace (lesni typy) pfevzaty z Mapového
portalu Narodniho lesnického institutu [ 17 ].

Navrhové meteorologické udaje byly pfevzaty z aplikace HydroRAIN — 6H [ 18 ]. Jmenovana aplikace
uvadi Casové prubéhy extrémnich Sestihodinovych srazek pro rlzné doby jejich teoretického
opakovani.

Podle tohoto zdroje je:

100lety Sestihodinovy srazkovy uhrn 83,5 mm,
50lety Sestihodinovy srazkovy uhrn 72,6 mm,
20lety Sestihodinovy srazkovy uhrn 59,7 mm,
10lety Sestihodinovy srazkovy uhrn 51,0 mm,
5lety Sestihodinovy srazkovy uhrn 42,8 mm,

Nejméné pfiznivy ¢asovy priibéh 100leté Sestihodinové srazky zachycuje obr. 42.

Teoreticky pribéh stoleté Sestihodinové srazky
(tvar A podle HydroRAIN - 6H)
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Obr. 42 - Nejméné priznivy ¢asovy pribeh 100leté Sestihodinové srazky podle aplikace HydroRAIN —
6H
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9.3 Pozorované extrémni srazky

Z davodu srovnani teoreticky odvozenych srazkovych Uhrnll se skute¢né pozorovanymi extrémnimi
desti byly analyzovany vefejné dostupné tdaje CHMU [ 19 ]. Nejbliz&i srazkomérna pozorovani
CHMU se nachazi ve stanici Bélotin (kddové oznageni O1BELOO01) a v Hranicich (O3HRANO1).
VzduSnou Carou je prvni z uvedenych stanic k t&Zisti povodi Hluzovského potoka vzdalena bezmala
5,2 km, druha stanice pak bezmala 5,5 km. Jedenact nejvysSich dennich uhrnl srazek ve stanici
Bélotin za obdobi 1896-2024 dokumentuje tabulka 3. V8echny uvedené pfipady se vyskytovaly
v obdobi od konce Cervna do zalatku zafi. Historicky nejvy8Si naméfeny denni srazkovy uhrn byl
zaznamenan 24. Cervna 2009, kdy dosahl 123,8 mm. Takovy jednodenni uhrn odpovida, podle
empirické fady, vétsi nez stoleté srazce. Extremita odtoku béhem popisované udalosti byla navic
zesilena vysokym stavem nasyceni Uzemi pfedchozimi srazkami. Béhem péti dnu, které situaci
pfedchazely, spadlo dohromady 57,9 mm srazek a dle provedené frekvenéni analyzy je takové
hodnoty dosahovano pouze s priimérnou ¢etnosti jednou za rok. Béhem pfivalové srazky dne 26. 6.
2024 byl v Bélotiné zaznamenan denni srazkovy uhrn 63,5 mm, coz odpovida zhruba desetileté
srazce a fadi jej na jedenacté misto historickych statistik. Uvedena informace v$ak nijak nesnizuje
zavaznost udalosti, toho dne zaznamenané v obci Cernotin. Mistnim srazkomérem byl v Cernoting, v
pribéhu necelych tfi a pdl hodin, naméren Uhrn 108,8 mm. VétsSina srazek, podle svédectvi mistnich,
spadla béhem 60 az 90 minut.

Tabulka 3 - Nejvys$Si denni srazkové uhrny v Bélotiné (O1BELOQ1) za obdobi 1896-2024

poradi datum denni srazkovy uhrn [mm]
1 24.6.2009 123,8
2 2.8.1929 99,9
3 1.9.1938 90,5
4 5.9. 1896 90,0
5 2.7.1954 86,6
6 4.8.1967 76,2
7 7.7.1997 74,4
8 16. 8. 1958 74,0
9 22.8.1904 73,0
10 27.6.1954 64,7
11 26. 6. 2024 63,5

Tabulka 4 - NejvysS8i denni sraZkové uhrny v Hranicich (O1THRANO1) za obdobi 1881-2024

poradi datum denni srazkovy uhrn [mm]
1 18. 8. 1958 127,9
2 1.9.1938 93,9
3 2.7.1954 87,4
4 26. 6. 1954 75,4
5 3.8.1915 72,8
6 25.7.1939 72,3
7 24. 6. 2009 68,2
8 13.8.1998 62,9
9 31.7.2016 61,3
10 21.7.1959 58,8
174 26. 6. 2024 447
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Znacnou prostorovou variabilitu pfivalovych srazek ostatné doklada srovnani maximalnich dennich
uhrna srazek a jejich relativni pofadi v Bélotiné (1896-2024), viz tabulka 3 a v Hranicich (1881-2024),
viz tabulka 4. Napfiklad dne 18. srpna 1958 byl naméfen historicky nejvy38i denni sréazkovy uhrn
v Hranicich 127,9 mm, ale v Bélotiné bylo pozorovano pouze 54 mm, takZe tento udaj v tabulce 3
vlbec nefiguruje.

Z provedeného rozboru je patrné, Ze nejvy3Si zaznamenané jednodenni uhrny srazek vyrazné
prevysuji teoretické Sestihodinové srazky podle aplikace HydroRAIN — 6H. Na druhé strané je v8ak
potfeba vnimat, Ze k vytvofeni extrémniho kulminaéniho pritoku v tak malém povodi, jako je
Hluzovsky potok a jeho jednotlivych subpovodich, stadi srdZzka o podstatné kratsi délce trvani, nez je
Sest hodin. Pfesnost stanoveni S$estihodinového Uhrnu srazek proto nehraje pro stanoveni
kulminaéniho pratoku tak vyznamnou roli, jako priibéh nejvy$sich poradnic intenzity desté. V tomto
ohledu se jevi dostupny podklad jako velmi dobfe vyuzitelny, navic pokud uvazime, ze probéhla dil&i
kalibrace modelovych vysledk( na N-leté pritoky CHMU. Komentar diskutujici odhadovanou extremitu
srazky namérené dne 26. 6. 2024 je soucasti kapitoly 5.3.

9.4 Pouzité modelovaci techniky

Efektivni dést je c&ast srazkového uhrnu, ktery odtéka v podobé povrchového, nebo mélkého
podpovrchového odtoku. Odvozeni ¢asového pribéhu efektivniho desté ze zadaného hyetogramu N-
leté srazky probiha na zakladé metody tzv. odtokovych kfivek (v literatufe se oznacuje obvykle jako
SCS-CN). Za timto U¢elem je kazdé subpovodi charakterizovano prdmérnou hodnotou parametru CN.
Tento parametr nabyva hodnot v teoretickém rozmezi 0 az 100. Pfitom plati, ze hodnoty CN niz8i nez
50 jsou zastoupeny vyjimecné a pIné nepropustné plochy jsou vyjadfeny hodnotou 100. Samotné Cislo
odtokové (CN) kfivky definuje zavislost vysky pfimého odtoku na vySce srazky, kde obé veli€iny jsou
vztazeny kurcité Casti povodi, ktera je za ulelem zjednoduSeni uvazovana jako viceméné
homogenni. Odtokova odezva jednotlivych subpovodi je vysledkem transformace ¢asového pribéhu
efektivnich srazek. Zminénou transformaci v nasem pfipadé definuje metoda Clarkova jednotkového
hydrogramu, ktera pracuje stzv. dobou koncentrace povrchového odtoku a s transformaénim
koeficientem (obvykle oznaCovanym R). Pozadované parametry byly odvozeny z geometrickych
charakteristik dil¢ich povodi a parametrii CN. Vypocetné uvedeny postup funguje tak, ze se dili bloky
efektivniho desté, pro kazdé jednotlivé subpovodi, pfevedou na symetrické hydrogramy, tyto se v Case
roztahnou a zdeformuji a zaroven se dil€i odezvy navzajem sectou na principu superpozice. Ziskame
tak odtokovou odezvu v uzavérovém profilu zdrojovych ploch (subpovodi). Odtokova odezva se
nasledné propaguje Ficni siti a dochazi k postupnému scitani v soutokovych uzlech. Translaci
(opozdovani) a transformaci (deformaci) hydrogramua v fiénich Usecich fidi metoda Muskingum.
Vstupni veli€iny této metody byly odvozeny z geometrickych charakteristik, s pfihlédnutim k mistnimu
charakteru koryta vodniho toku. Vy$e uvedené techniky jsou popsany napf. v praci Sercla [ 20 ].

9.5 Kalibrace modelu

V samotném povodi nejsou umistény srazkomérné stanice. Hladinomér v mostnim profilu
Hluzovského potoka u hasi¢ské zbrojnice v Hluzové je jiz del§i dobu mimo provoz a zadné Casové
fady vodniho stavu, nebo z ného odvozeného pratoku nejsou, pro toto, ani zadné jiné misto
v feSeném Uzemi, k dispozici. Kalibrace SO modelu se proto omezila na dosazeni stejnych hodnot N-
letych pritokd, kterou v profilu hraze VN Hluzov (V Lipi) uvadi aktuaini udaje CHMU zr. 2025 [ 2 ].
Béhem kalibrace se ukazalo, Ze pouziti uniformni srazky v celém FeSeném Uzemi vede k neiUmérné
vysokym kulminaénim pratokim na dolnim okraji vypocetni oblasti. Z tohoto duvodu probéhla
adjustace SO modelu takovym zpusobem, aby se modelovy stolety pritok na dolnim okraji vypocetni
oblasti dostate¢né pfiblizoval k odhadovanému stoletému pritoku v misté kfizeni Hluzovského potoka
a zelezniéni trati. Pro tento profil nemame udaje CHMU, ale s uréitou mirou nejistoty Ize provést
vlastni odhad metodami extrapolace dostupnych dat a hydrologické analogie.

9.6 Vysledky

Pro kazdé diléi povodi a kazdy soutokovy uzel, definovany zvolenou prostorovou schematizaci podle
obrazku 41, byly vypocteny stoleté, padesatileté a dvacetileté kulminacni pritoky a odpovidajici
objemy pfimého odtoku. Diky tomu je mozné si udélat pfedstavu, které &asti povodi Hluzovského
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potoka generuji vy$Si pratoky, nez ostatni oblasti a kde je vétsi potencial snizit povodriové nebezpedi
v obci Cernotin. Vypodet sougasného stavu je vychozim bodem pro navrh opatieni. Po pfipadném
promitnuti navrzenych zmén do srazkoodtokového modelu je mozné efekt posuzovanych opatfeni
zhodnotit SO modelem a pfipadné tyto optimalizovat. Pfehled vysledkd pro teoretickou stoletou
povodiiovou udalost v souasnych pomérech uUzemi uvadi tabulka 5, Ccislovani subpovodi
Hluzovského potoka doklada obrazek 43. Prehled vysledkd pro teoretickou padesatiletou a
dvacetiletou povodriovou udalost je shrnut v tabulkach 6 a 7.

WAL~

-

7

Obr. 43 - Cislovani dilsich povodi v fe$§ené oblasti obce Cernotin

pozn.: TotéZ vymezeni je znazornéno ve vétsim detailu v mapové pfiloze 3.2
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Tabulka 5 - Vysledky srazkoodtokového modelu pro teoretickou stoletou povodriovou udalost

plocha kulminaéni | objem
povodi vodni linie ID zavérového profilu subpovodi povodi pratok povodné

[km?] [m3/s] [1000.m3]
Hluzovského p. Hluzovsky p. 01 0,209 1,07 8,11
Hluzovského p. IDVT: 10198996 02 0,194 0,87 7,42
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_02 0,402 1,94 15,54
Hluzovského p. mezipovodi 03 0,264 1,42 9,98
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_03a nad hrazi VD Hluzov 0,666 3,31 25,52
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_03b pod hrazi VD Hluzov 0,666 3,06 25,52
Hluzovského p. mezipovodi 04 0,104 0,77 4,19
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_04 0,770 3,57 29,71
Hluzovského p. PB pfritok 05 0,249 1,53 10,07
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_05 1,019 4,41 39,78
Hluzovského p. mezipovodi 06 0,097 0,68 4,15
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_06 1,116 4,78 43,94
Hluzovského p. IDVT: 10202606 07 0,284 2,35 13,34
Hluzovského p. PB pritok IDVT: 10202606 08 0,308 2,01 10,70
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_08a nad hrazi VD na PB pfitoku Hluz. p. 0,591 3,65 24,04
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_08b pod hrazi VD na PB pfitoku Hluz. p. 0,591 3,39 24,04
Hluzovského p. mezipovodi IDVT: 10202606 09 0,039 0,22 1,12
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_09a nad soutokem s Hluz. p. 0,630 3,55 25,16
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_09b Hluzovsky p. pod IDVT: 10202606 1,746 6,43 69,10
Hluzovského p. mezipovodi 10 0,230 1,77 9,96
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_10 1,976 7,25 79,06
Hluzovského p. LB pfitok 11 0,066 0,48 2,40
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_11 2,042 7,46 81,46
Hluzovského p. mezipovodi 12 0,334 2,33 13,22
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_12 2,376 8,47 94,68
Hluzovského p. IDVT: 10194325 13 0,338 2,11 15,12
Hluzovského p. Hluzovsky p. D _13 2,714 9,34 109,81
Hluzovského p. mezipovodi 14 0,138 1,51 6,61
Hluzovského p. Hluzovsky p. D _14 2,853 9,81 116,42
Hluzovského p. PB pfitok 15 0,311 3,56 14,98
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_15 3,164 10,87 131,40
Hluzovského p. mezipovodi 16 0,225 1,42 9,05
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_16 3,388 11,37 140,45
Hluzovského p. mezipovodi 17 0,008 0,04 0,46
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_17 3,396 11,38 140,91
Hluzovského p. mezipovodi 18 0,008 0,02 0,42
Hluzovského p. Hluzovsky p. D _18 3,404 11,39 141,33
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 21 0,151 1,78 8,79
IDVT: 10193685 | mezipovodi 22 0,152 1,40 8,51
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_22 0,303 3,00 17,30
IDVT: 10193685 | mezipovodi 23 0,128 1,07 5,47
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D 23 0,431 3,75 22,76
IDVT: 10193685 | mezipovodi 24 0,214 1,31 8,71
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_24 0,645 4,40 31,48
IDVT: 10193685 | LB pfitok 25 0,259 2,31 15,67
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_25 0,904 5,68 47,14
IDVT: 10193685 | mezipovodi 26 0,214 0,17 6,81
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_26 1,117 5,69 53,82
lok. Propastsko svah 31 0,033 0,46 1,60

oznaceni ID profilu subpovodi:
01, 02, ..., 31

D_02
D _09a
D_09%b

zavérovy profil subpovodi 01, 02, ..., 31
profil zahrnuje subpovodi 01 a 02

profil zahrnuje subpovodi 07 az 09
profil zahrnuje subpovodi 01 az 09

podbarveni bunék v tabulce je dano patefnim tokem a slouzi k rychlé orientaci v uréeni oblasti feSeného uzemi
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Tabulka 6 - Vysledky srazkoodtokového modelu pro teoretickou padesatiletou povodriovou udalost

plocha kulminaéni | objem
povodi vodni linie ID zavérového profilu subpovodi povodi pratok povodné
[km?] [m3/s] [1000.m3]

Hluzovského p. Hluzovsky p. 01 0,209 0,92 7,02
Hluzovského p. IDVT: 10198996 02 0,194 0,75 6,41
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_02 0,402 1,67 13,43
Hluzovského p. mezipovodi 03 0,264 1,21 8,61
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_03a nad hrazi VD Hluzov 0,666 2,84 22,04
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_03b pod hrazi VD Hluzov 0,666 2,61 22,04
Hluzovského p. mezipovodi 04 0,104 0,67 3,64
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_04 0,770 3,05 25,68
Hluzovského p. PB pfritok 05 0,249 1,32 8,74
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_05 1,019 3,78 34,42
Hluzovského p. mezipovodi 06 0,097 0,59 3,62
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_06 1,116 411 38,04
Hluzovského p. IDVT: 10202606 07 0,284 2,05 11,70
Hluzovského p. PB pritok IDVT: 10202606 08 0,308 1,71 9,18
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_08a nad hrazi VD na PB pfitoku Hluz. p. 0,591 3,15 20,88
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_08b pod hrazi VD na PB pfitoku Hluz. p. 0,591 2,91 20,88
Hluzovského p. mezipovodi IDVT: 10202606 09 0,039 0,19 0,95
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_09a nad soutokem s Hluz. p. 0,630 3,05 21,82
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_09b Hluzovsky p. pod IDVT: 10202606 1,746 5,52 59,86
Hluzovského p. mezipovodi 10 0,230 1,54 8,69
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_10 1,976 6,24 68,55
Hluzovského p. LB pfitok 11 0,066 0,41 2,07
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_11 2,042 6,42 70,62
Hluzovského p. mezipovodi 12 0,334 2,00 11,45
Hluzovského p. Hluzovsky p. D 12 2,376 7,29 82,07
Hluzovského p. IDVT: 10194325 13 0,338 1,84 13,22
Hluzovského p. Hluzovsky p. D _13 2,714 8,05 95,29
Hluzovského p. mezipovodi 14 0,138 1,32 5,81
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_14 2,853 8,46 101,10
Hluzovského p. PB pfitok 15 0,311 3,11 13,17
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_15 3,164 9,39 114,26
Hluzovského p. mezipovodi 16 0,225 1,22 7,85
Hluzovského p. Hluzovsky p. D 16 3,388 9,83 122,11
Hluzovského p. mezipovodi 17 0,008 0,03 0,41
Hluzovského p. Hluzovsky p. D 17 3,396 9,83 122,52
Hluzovského p. mezipovodi 18 0,008 0,02 0,37
Hluzovského p. Hluzovsky p. D 18 3,404 9,84 122,89
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 21 0,151 1,59 7,84
IDVT: 10193685 | mezipovodi 22 0,152 1,24 7,56
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_22 0,303 2,66 15,40
IDVT: 10193685 | mezipovodi 23 0,128 0,93 4,76
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D 23 0,431 3,31 20,16
IDVT: 10193685 | mezipovodi 24 0,214 1,13 7,56
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D _24 0,645 3,87 27,73
IDVT: 10193685 | LB pritok 25 0,259 2,06 14,01
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_25 0,904 5,01 41,74
IDVT: 10193685 | mezipovodi 26 0,214 0,14 5,87
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_26 1,117 5,01 47,50
lok. Propastsko svah 31 0,033 0,40 1,40

oznaceni ID profilu subpovodi:
01,02, ..., 31

D 02
D _09a
D 09b

zavérovy profil subpovodi 01, 02, ..., 31
profil zahrnuje subpovodi 01 a 02

profil zahrnuje subpovodi 07 az 09
profil zahrnuje subpovodi 01 az 09

podbarveni bunék v tabulce je dano patefnim tokem a slouzi k rychlé orientaci v uréeni oblasti feSeného uzemi
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Tabulka 7 - Vysledky srazkoodtokového modelu pro teoretickou dvacetiletou povodriovou udalost

plocha kulminaéni | objem
povodi vodni linie ID zavérového profilu subpovodi povodi pratok povodné
[km?] [m3/s] [1000.m3]

Hluzovského p. Hluzovsky p. 01 0,209 0,75 5,81
Hluzovského p. IDVT: 10198996 02 0,194 0,61 5,31
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_02 0,402 1,37 11,12
Hluzovského p. mezipovodi 03 0,264 0,99 7,12
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_03a nad hrazi VD Hluzov 0,666 2,33 18,24
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_03b pod hrazi VD Hluzov 0,666 2,12 18,24
Hluzovského p. mezipovodi 04 0,104 0,55 3,03
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_04 0,770 2,49 21,27
Hluzovského p. PB pfritok 05 0,249 1,09 7,27
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_05 1,019 3,10 28,54
Hluzovského p. mezipovodi 06 0,097 0,49 3,03
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_06 1,116 3,37 31,57
Hluzovského p. IDVT: 10202606 07 0,284 1,73 9,89
Hluzovského p. PB pfitok IDVT: 10202606 08 0,308 1,39 7,52
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_08a nad hrazi VD na PB pfitoku Hluz. p. 0,591 2,61 17,40
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_08b pod hrazi VD na PB pfitoku Hluz. p. 0,591 2,38 17,40
Hluzovského p. mezipovodi IDVT: 10202606 09 0,039 0,15 0,76
Hluzovského p. IDVT: 10202606 D_09a nad soutokem s Hluz. p. 0,630 2,49 18,16
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_09b Hluzovsky p. pod IDVT: 10202606 1,746 4,53 49,73
Hluzovského p. mezipovodi 10 0,230 1,28 7,28
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_10 1,976 5,13 57,01
Hluzovského p. LB pfitok 11 0,066 0,33 1,70
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_11 2,042 5,27 58,71
Hluzovského p. mezipovodi 12 0,334 1,65 9,51
Hluzovského p. Hluzovsky p. D 12 2,376 6,00 68,22
Hluzovského p. IDVT: 10194325 13 0,338 1,53 11,11
Hluzovského p. Hluzovsky p. D _13 2,714 6,63 79,33
Hluzovského p. mezipovodi 14 0,138 1,11 4,92
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_14 2,853 6,98 84,25
Hluzovského p. PB pritok 15 0,311 2,62 11,15
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_15 3,164 7,77 95,40
Hluzovského p. mezipovodi 16 0,225 1,01 6,53
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_16 3,388 8,13 101,93
Hluzovského p. mezipovodi 17 0,008 0,03 0,35
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_17 3,396 8,14 102,29
Hluzovského p. mezipovodi 18 0,008 0,02 0,32
Hluzovského p. Hluzovsky p. D_18 3,404 8,14 102,61
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 21 0,151 1,37 6,77
IDVT: 10193685 | mezipovodi 22 0,152 1,06 6,50
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_22 0,303 2,29 13,27
IDVT: 10193685 | mezipovodi 23 0,128 0,77 3,99
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D 23 0,431 2,82 17,26
IDVT: 10193685 | mezipovodi 24 0,214 0,93 6,30
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D _24 0,645 3,28 23,56
IDVT: 10193685 | LB pfitok 25 0,259 1,78 12,15
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_25 0,904 4,26 35,71
IDVT: 10193685 | mezipovodi 26 0,214 0,12 4,85
IDVT: 10193685 | IDVT: 10193685 D_26 1,117 4,26 40,47
lok. Propastsko svah 31 0,033 0,34 1,19

oznaceni ID profilu subpovodi:
01,02, ..., 31

D 02
D _09a
D 09b

zavérovy profil subpovodi 01, 02, ..., 31
profil zahrnuje subpovodi 01 a 02

profil zahrnuje subpovodi 07 az 09
profil zahrnuje subpovodi 01 az 09

podbarveni bunék v tabulce je dano patefnim tokem a slouzi k rychlé orientaci v uréeni oblasti feSeného uzemi
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10 PRILOHA - ANALYZA KRITICKYCH BODU

Jednim z moznych zplsob( vyjadfeni zranitelnosti tUzemi vici povodiovému nebezpedéi je vymezeni
tzv. kritickych bodl (KB). Kriticky bod je misto na horni hranici intravilanu obce, ve kterém dochazi
k vyznamnému soustfedé&ni povrchového odtoku v reakci na pFivalové srazky. V Ceské republice se
ke stanoveni kritickych bodd pouziva metodika Drbala a kol. [ 21 ]. Kromé& samotného umisténi
kritickych bodu je vhodné vymezit pfispivajici plochy k jednotlivym KB, viz obrazek 44. Charakteristiky
prispivajicich ploch KB, spolu s pfi¢innou srazkou, rozhoduji o tom, kolik vody nasledné protece
profilem kritického bodu, a zda (resp. v jaké vySi) dojde v navazujicim intravilanu obce k povodfiovym
Skodam.

(@] kriticky bod (KB)
draha soustredéného
== odioku

pfispivajici plocha KB

vodni tok

§IE

5

Obr. 44 - Princip vymezeni kritickych bodu a jejich pfispivajicich ploch podle Drbala a kol. (2009)

intravilan

V minulosti byly kritické body v povodi Hluzovského potoka stanoveny ve studii ,Studie proveditelnosti
k realizaci prirodé blizkych protipovodriovych opatfeni v Mikroregionu Hranicko® (dale uvadime jen
jako studie Hranicko [ 1 ]. Zde se vychazelo z metodiky Drbala a kol. [ 21 ] a byly vymezeny tyto
kritické body (viz obr. 45) :

KB 2, vodni linie IDVT: 10193685 prochazi po hranici arealu zemédeélského druzstva,

KB 3, Hluzovsky p. vstupuje do intravilanu mistni ¢asti Hluzov,

KB 4, vodni tok IDVT: 10202606 vstupuje do intravilanu mistni &asti Hluzov,

KB 5, vodni linie IDVT: 10194325 vstupuje do intravilanu mistni ¢asti Hluzov,

PB 42, Hluzovsky p. vstupuje do intravilanu mistni &asti Cernotin (pomocny bod).

K vySe uvedenym lokalitam jesté doplfime, Ze KB 2 neznamena riziko pro obytnou ¢ast obce a PB 42
je pomocnym bodem, doplnénym na zakladé dotaznikového Setfeni. PB 42 neleZi na horni hranici
intravilanu, ale uprostfed néj, takze prakticky dokumentuje zranitelnost obce vic&i pfivalovym
povodnim. KB 3, KB 4 a KB 5 definuji hlavni pfispivajici plochy, podilejici se na povodiovém riziku
v obci Cernotin.

Jednim z cill pfedkladané studie je vymezeni kritickych bod( ve vétSi podrobnosti a jejich sefazeni
podle vyznamnosti. Popsany krok umozni vytvofeni seznamu mist, i ploch, které je tfeba FeSit
z pohledu protipovodfiové ochrany prioritné, protoZze maji nejvétsi vliv na odtokové poméry v obci
Cernotin.
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Obr. 45 - Vymezeni kritickych bod(i v povodi Hluzovského potoka podle studie Hranicko [ 1]

Metodika vymezeni kritickych bodd podle Drbala a kol. [ 21 ] se pfi vybéru lokalit KB soustfedi na
pFispivajici plochy o vyméfe alespori 30 ha, jejichz prGmérny sklon ¢&ini pfinejmensim 3,5 % a podil
orné plUdy dosahuje minimalné 40 %. Povodi Hluzovského potoka je charakterizovano priimérnymi
sklony svahll 8 a vice % a pfevaznym zastoupenim orné pudy. Za ucCelem detailnéjSiho vymezeni
kritickych bodu proto bylo tfeba podstatné snizit kritérium minimalni vyméry pfispivajici plochy KB.
Volba limitni hodnoty je vZdy subjektivni zaleZitosti. Hledali jsme proto takovou podminku, ktera zajisti
vybér 10 az 20 kritickych bodu s tim, ze pfedpokladana minimalni vySe stoletého pratoku v profilech
KB bude dosahovat alespon 200 I/s. Z téchto pozadavk( vyplynula minimalni pfispivajici plocha KB o
velikosti 2 ha.

V povodi Hluzovského potoka bylo, na zakladé vySe popsaného postupu, nalezeno 15 kritickych bodu
a jejich pfispivajicich ploch (viz pfil. 3.2). Trojice téchto KB prakticky splyva s dfive vymezenymi
kritickymi body KB 3, KB 4 a KB 5 ve studii Hranicko [ 1 ]. Ur¢ité odchylky v poloze KB jsou dany
rozdily v pfesnosti pouzitého polohopisu a vyskopisu, pfedevSim ale uvazovanym pribéhem hranice
intravilanu obce. Pro uplnost dodejme, Ze nad automatizovanym predvybérem KB probéhla manualini
kontrola, po které byla ¢ast puvodnich KB z kone¢ného vybéru vyfazena. Takto byly napf. vyfazeny
lokality, kde pfispivajici plocha pfekraCuje 2 ha az uvnitf intravildnu a vzhledem k zastavbé panuji
vazné pochybnosti, zda se odtok v daném misté opravdu soustfedi. Jinym pfipadem dodate¢né
vyfazenych KB, jsou mista, kde dréaha soustfedéného odtoku opousti intravilan. Do mnoZiny kritickych
bodll nebyly zafazeny potencialni lokality v povodi vodni linie IDVT: 10193685 (vodni linie u
zemédeélského druzstva s dfive vymezenym KB 2). Rozhodli jsme se tak jednak na zakladé diskuze
s predstaviteli obce Cernotin, jednak na zakladé vlastniho posouzeni potencialnich KB poté, co bylo
patrné, ze drahy soustfedéného odtoku v hodnocenych mistech neohrozuji objekty ur¢ené k bydleni.
Pfehled nami detailné stanovenych kritickych bodu doklada obrazek 46. Charakteristiky pfispivajicich
ploch téchto KB shrnuje tabulka 8.
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Obr. 46 - Nové, detailni vymezeni kritickych bodu v povodi Hluzovského potoka

Pozn.: Na obrazku 46 jsou zelenymi body vyznaceny jednotlivé kritické body, modré linie ukazuji
drahy soustfedéného odfoku s prispivajici plochou 2 ha nebo vice a ¢ervené polygony jsou prispivajici
plochy detailné vymezenych KB.

Z obrazku 46 je patrné, Ze vymezené prispivajici plochy KB zahrnuji rozhodujici &ast povodi
Hluzovského potoka. Sou€asné v pfispivajicich plochach KB zcela pfevazuji povodi pravobfeznich
pritoku, respektive povodi pravobfeznich svah(i Hluzovského potoka, nad plochami diléich povodi
levobreznich svahu tohoto patefniho toku.
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Tabulka 8 - Charakteristiky pfispivajicich ploch detailné vymezenych kritickych bod( v povodi
Hluzovského potoka
ID_KB plocha [ha] pram. sklon [%] | podil orné pudy [%] | prim. odtokova kfivka CNII [-]
1 24,86 8,2 92,6 80,2
2 2,56 8,1 54,5 78,0
3 105,91 8,2 84,6 79,2
4 61,58 9,5 70,4 79,7
5 3,94 7,9 79,3 77,3
6 6,32 8,5 50,2 78,5
7 2,55 8,5 99,7 81,0
8 14,74 9,0 98,1 81,3
9 33,66 10,2 92,2 82,6
10 3,34 12,1 90,1 88,0
11 8,88 11,3 79,0 81,3
12 20,82 11,8 98,6 85,9
13 2,01 8,8 99,7 75,2
14 2,29 12,8 82,7 85,1
15 2,52 13,6 74,9 83,8

Podle metodiky Drbala a kol. [ 21 ] lze vyznamnost kritickych bod{ ramcové hodnotit pomoci
ukazatele kritickych podminek vzniku negativnich projevll povodni z pfivalovych srazek F. PFitom
plati:

F=Pp,r-Hm,r. (G1./p+C(2. ORP + a3 . CN//)

Kde: F ... ukazatel kritickych podminek [-],
Por ... relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max. 10 km?) [-],
Hor ... relativni hodnota uhrnu jednodennich srazek s dobou opakovani 100 let pro

uzemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm) [-],
asy, Az A3 ... a1 ... vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],

o1, ... hodnota primérného sklonu pfispivajici plochy [%],
ORP ORFP ... podil plochy orné pudy [%],
CNII ... primérna hodnota odtokové kfivky (CN) pro primeérné viahové podminky

pfedchazejici pfi¢inné srazce [-].

Metodika Drbala a kol. [ 21 ] vybér kritickych bodl omezuje doplfiujici podminkou, podle které
ukazatel kritickych podminek F dosahuje minimalni hodnoty 1,85. Pfehled vyslednych hodnot
ukazateld kritickych podminek F pfinasi tabulka 9. Ztéto tabulky je zfejmé, ze Sest detailné
stanovenych kritickych bod( v povodi Hluzovského potoka splfiuje podminku minimalni hodnoty
ukazatele kritickych podminek. Jsou to kritické body €. 3, 4, 12, 9, 1 a 8. Do tabulky 9 jsme doplnili nas
odhad stoletého pratoku (Qio0) v profilu pfislusného KB. Odhad Q1oo je zaloZen na jednoduché
interpolaci a extrapolaci vysledkd srazkoodtokového modelu. Z porovnani informaci v tabulce 9
vychazi, Zze vyznamnost jednotlivych kritickych bodld se mimé liSi podle toho, které kritérium
pouzijeme K jejich porovnani. Ukazatel kritickych podminek pfiklada vétsi vahu vymére pfispivajici
plochy KB, zatimco udaj Quoo silngji zavisi na dalSich charakteristikach, jako jsou napf. sklonové
poméry, pudni pokryv, nebo zplsob vyuziti dzemi. K potlaeni moznych nejistot a nedostatk(i obou
pfistupl jsme konecné pofadi vyznamnosti detailné vymezenych kritickych bodu volili na zakladé
jejich pratmérného poradi (dle obou metod hodnoceni).
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Tabulka 9 - Vyznamnost kritickych bod( v povodi Hluzovského potoka
ID_KB plocha [ha] F -] Q100 [M3/s] poradi vyznamnosti
3 105,91 13,37 4,56 1
4 61,58 6,72 3,49 2
9 33,66 4,63 2,11 3
12 20,82 3,07 2,83 4
1 24,86 3,39 1,53 5
8 14,74 2,12 1,44 6
11 8,88 1,08 1,33 7
10 3,34 0,46 0,50 8-10
5 3,94 0,47 0,49 8-10
6 6,32 0,52 0,46 8-10
7 2,55 0,37 0,36 11
13 2,01 0,29 0,30 12-13
15 2,52 0,30 0,27 12-13
14 2,29 0,29 0,25 14
2 2,56 0,23 0,23 15

Nize struéné okomentujeme jednotlivé detailné vymezené kritické body v poradi jejich vyznamnosti.

Kriticky bod €. 3

Nejvyznamnéjsi kriticky bod. Hluzovsky potok zde vstupuje do intravilanu obce Cernotin, mistni &asti
Hluzov u €. p. 33. Jde o identicky bod jako historicky, ve studii Hranicko [ 1 ], vymezeny KB 3.
Vyznamnost KB je v rozhodujici mife dana velikosti pfispivajici plochy (pfes 1 km?2) a velikosti
stoletého pratoku (vice nez 4,5 m3/s). Od tohoto mista dale se povodrové riziko v obci postupné
navySuje vlivem prdbézného zausténi drobnych pfitokd, nebo drah soustfedéného odtoku do
Hluzovského potoka. Nad profilem KB se nachazi VD Hluzov (V Lipi), ktera pozitivng, nicméné velmi
omezené puUsobi na snizeni kulmina¢nich pratokd v Hluzovském potoku. PFi stoleté povodni snizeni
maximalnich pritokd v profilu t&ésné pod VD Hluzov dosahuje cca 8 % kulminacni hodnoty a smérem
nize po toku se uvedeny efekt, s narlstem plochy povodi Hluzovského potoka, postupné vytraci.
Transformaéni u€inek VD Hluzov Ize mirné posilit dlouhodobym vyraznym sniZenim zasobni hladiny
v nadrzi, tedy podstatnym omezenim rybochovné funkce. Z provedenych vypoctd ovSem vyplyva, Ze
pfi extrémnich povodnich dosahuje snizeni referen¢niho kulminaéniho pritoku, tzn. pratoku platného
pro soucasny stav, pouze prvnich jednotek procent, v zavislosti na ¢asovém prubéhu a celkovém
objemu povodnové viny. Z tohoto diivodu se takové opatfeni nejevi jako adekvatni. Alternativou, nebo
moznou kombinaci s pfedchozim potencialnim opatfenim je provést rozsahla opatfeni v plose povodi,
nesouci jista omezeni hospodareni na zemédélské pidé (prilehy, zatravnéni, ...). Razantnim feSenim
je moznost vybudovani suché nadrze na Hluzovském potoce v obci vytipovaném prostoru nad
zhlavim VD Hluzov. Pfispivajici plocha KB zahrnuje kritické body €. 1 a 2.

Kriticky bod €. 4

Vodni tok IDVT: 10202606, ktery je pravostrannym pFitokem Hluzovského potoka, zde vstupuje do
intravilanu obce Cernotin, mistni asti Hluzov u &. p. 73. Jde o identicky bod jako historicky, ve studii
Hranicko [ 1 ], vymezeny KB 4. Jedna se o druhy nejvyznamnéjsi kriticky bod. Nad profilem KB se
nachazi retenéni nadrz (RN), mistné nazyvana ,nova pfehrada®“, kterd pozitivné, nicméné velmi
omezené pusobi na snizeni kulminaénich pratokd nize po toku. PFi stoleté povodni snizeni
maximalnich pratokd v profilu tésné pod hrazi RN dosahuje cca 7 % kulminacni hodnoty a smérem
nize po toku, ale predevS§im pod soutokem s Hluzovskym potokem, se postupné vytraci.
Transformacni u€inek RN Ize mirné posilit snizenim zasobni hladiny v nadrzi. Podobné jako v pfipadé
VD Hiuzov (viz komentaF ke kritickému bodu €. 3) se vSak takové opatfeni nejevi jako adekvatni.
Podrobnéjsi hodnoceni vlivu této nadrze je popsano v kapitole 7.2. V prvé fadé proto doporu¢ujeme
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provést rozsahla opatfeni v plose povodi. Prostor nad zhlavim existujici RN obec Cernotin vytipovala
jako jednu z potencialnich lokalit vybudovani suché nadrze.

Kriticky bod €. 9

Vodni linie IDVT: 10194325 protéka pod budovou v lomu u €. p. 81. Jedna se o prakticky stejny bod
jako historicky, ve studii Hranicko [ 1 ], vymezeny KB 5. VySe nad skalnim stupném lomu je pfihodny
profil pro vybudovani suché nadrze, téz vytipovano obci. Stejné jako v pfedchozich i nasledujicich
pfipadech je vhodné zvazit moznost opatieni v ploSe povodi.

Kriticky bod €. 12

Draha soustfedéného odtoku odvadi vody ze svahu v lokalit¢ Zadni Hana a do intravilanu vstupuje
v blizkosti &. p. 67 v Cernotiné. Diky vysoké sklonitosti a zplisobu vyuZiti Uzemi se zde predpoklada
vysSSi stolety pratok, nez v profilu kritického bodu €. 9. Uvedené skute€nosti znamenaji, ze je zvlasté
zde vhodné provést opatfeni v ploSe povodi. Mirné vyse nad KB byla obci vytipovana potencialni
lokalita pro vybudovani suché nadrze (SN). U&innost SN a pomé&r mezi naklady a pfinosy se zde jevi
niz§i, nez v pfipadé potencialni SN nad kritickym bodem ¢&. 9.

Kriticky bod €. 1

Draha soustfedéného odtoku prochazi v blizkosti €. p. 33 v Hluzové a poté usti z pravé strany do
Hluzovského potoka. V pfispivajici plose KB nejsou vhodné morfologické a prostorové podminky pro
vybudovani suché nadrze. Kulminacni pratoky Ize snizit opatfenimi v ploSe povodi. Pfispivajici plocha
KB je soucasti povodi kritického bodu €. 3.

Kriticky bod €. 8

Draha soustfedéného odtoku vstupuje do intravilanu obce u €. p. 57 v Hluzové. V pfispivajici plose
KB nejsou vhodné morfologické podminky pro vybudovani suché nadrze. Kulminaéni pratoky Ize snizit
opatifenimi v ploSe povodi.

Kriticky bod €. 11

Draha soustfedé&ného odtoku vstupuje do intravildnu obce u &. p. 136 a &. p. 121 v Cernotiné.
Pfispivajici plocha odvodiuje pravobfezni svah Hluzovského potoka v lokalité Hana. VySe nad KB je
mozné umistit SN, ale jeji efekt na snizeni kulminacnich pritokG se, vzhledem k o¢ekavanym
nakladdm, jevi jako neadekvatni. Kulminacni pratoky Ize snizit opatfenimi v ploSe povodi.

Kritické body €. 5 a €. 10

Pfispivajici plochy obou KB tvofi pravobfezni svahy Hluzovského potoka. KB 5 lezi na draze
soustfedéného odtoku v blizkosti &. p. 11 v Hluzové. KB 10 se nachazi u &. p. 97 v Cernoting. Ani
jedna lokalita neni pfihodna pro vybudovani SN, kulminacni prltoky je mozné snizit opatfenimi
v ploSe povodi.

Kriticky bod ¢&. 6

Draha soustifedéného odtoku vstupuje do intravilanu obce u &. p. 37 v Hluzové a usti z levé strany do
Hluzovského potoka. Je zde mozné nalézt profil pro vybudovani SN, ov8em s vyznamem jen pro
nejblizSi nemovitosti. Vhledem k minimalnimu snizeni kulminaénich pratokd v Hluzovském potoce
takovéto nakladné opatfeni nedoporucujeme. Potencialni dopad opatfeni v ploSe povodi je zde snizen
skuteCnosti, ze v sou€asném stavu tvoii orna pada pouze 50 %, coz je vyrazné méné nez u prevazné
vétsiny pfispivajicich ploch ostatnich KB.

Kriticky bod €. 7

Draha soustfedéného odtoku vstupuje do intravilanu obce u &. p. 77 v Hluzové. Pfispivajici plochu KB
tvofi pravobiezni svah Hluzovského potoka. V dané lokalité pfipadaji v Uvahu pouze opatfeni v ploSe
povodi (v€etné liniovych opatfeni).

Kriticky bod €. 13

Draha soustfedé&ného odtoku vstupuje do intravilanu obce u &. p. 142 v Cernotin. Pfispivajici plochu
KB tvori levobfezni svah Hluzovského potoka. V dané lokalité pfipadaji v ivahu rovnéz pouze
opatfeni v ploSe povodi (v€etné liniovych opatfeni).
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Kriticky bod &. 15

Draha soustfed&ného odtoku vstupuje do intravilanu obce u &. p. 27 v Cernotin. Pfispivajici plochu KB
tvofi pravobfezni svah Hluzovského potoka. V horni ¢asti pfispivajici plochy pfipadaji v uvahu pouze
opatieni v ploSe povodi. V dolni ¢asti drahy soustfedéného odtoku je mozné uvazovat o prehrazkach,
které by snizili negativni disledky eroze.

Kriticky bod €. 14 ]
Draha soustifedéného odtoku vstupuje do intravilanu obce u &. p. 27 v Cernotin. Plati zde stejné
zaveéry jako pro sousedici kriticky bod €. 15.

Kriticky bod €. 2

Draha soustfedéného odtoku prochazi v blizkosti €. p. 33 v Hluzové a poté usti z pravé strany do
Hluzovského potoka. Pfispivajici plocha KB je soucasti povodi kritického bodu €. 3. V dané lokalité
pfipadaji v ivahu pouze opatfeni v ploSe povodi (v€etné liniovych opatfeni).

V Brné, unor 2026

Mgr. Antonin Maly
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